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�k�Z�f�u�f�� �k�l�Z�e�b�� �Z�^�_�i�l�Z�f�b�� �����i�j�b�\�_�j�`�_�g�p�Z�f�b���w�l�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����I�j�b�� �^�j�m�]�h�f��
�i�h�^�o�h�^�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�h�^�_�e�b�� �b�k�k�e�_�^�m�x�l�k�y�� �i�h�l�h�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�c��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �\�h�c�g�u���� �L���_�����f�h�^�_�e�b�j�m�x�l�k�y��
�i�h�l�h�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�� �f�h�^�_�e�y�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�^�_�i�l�h�\���g�_��
�m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �y�\�g�h�f�� �\�b�^�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�h�l�h�d�b�����b�� �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �\��
�f�h�^�_�e�y�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�h�l�h�d�Z�o�� �g�_�l�� �f�_�k�l�Z�� �^�e�y�� �Z�^�_�i�l�h�\��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�f�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����I�h�w�l�h�f�m�����^�e�y���[�h�e�_�_���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h���h�i�b�k�Z�g�b�y��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �<�h�c�g�u�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���w�l�b�o���i�h�^�o�h�^�h�\�����<���j�Z�[�h�l�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���f�h�^�_�e�v�����i�h�k�l�j�h�_�g�g�Z�y��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �w�l�h�]�h�� �_�^�b�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�Z�y�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�_�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �b��
�Z�^�_�i�l�h�\���� �b�� �i�h�l�h�d�h�\���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �h�[�h�[�s�_�g�g�h�c���f�h�^�_��
�k�l�Z�\�b�l�k�y�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�k�l�b�� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �<�h�c�g�u����
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �^�h�d�e�Z�^�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �i�j�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c��
�i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �]�j�Z�g�l�Z�� �‹�<�6�����B������ �©�è�
���������������������
���������'��
�ð�������������������������'�� �ù�������
������ �ð���������������������������� �ê�������#�ª �� �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�G�Z�m�q�g�h�]�h���N�h�g�^�Z���R�h�l�Z���J�m�k�l�Z�\�_�e�b���=�j�m�a�b�b�����7�K�L�V���Z�R�U�N���Z�D�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���6�K�R�W�D��
�5�X�V�W�D�Y�H�O�L���1 �D�W�L�R�Q�D�O���6 �F�L�H�Q�F�H���) �R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���R �I���* �H�R�U�J�L�D���� �6�5�1�6�)�*�����J�U �D�Q�W��
�‹�<�6�����B������������

2. �>�b�k�d�j�_�l�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�^�_�i�l�h�\�����>�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y��
�^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �j�_�d�e�Z�f�g�h�c��
�d�h�f�i�Z�g�b�b���:���:�����K�Z�f�Z�j�k�d�h�]�h���b���:���I�����F�b�o�Z�c�e�h�\�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���\���j�Z�[�h�l�_���>���@����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ��� � � � � �� > � @ � �
dx t

t t x t X x t
dt

� D � D�  � � � ����� �� ������������������������������

�� �� ���_ ����tx t � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�>�b�k�d�j�_�l�g�u�c���Z�g�Z�e�h�]���f�h�^�_�e�b��������������������

�� ����
� � � � � � � � � �� � � �i i in n N n N�W�D �W�D �W�D �W�D�� �  � � � � � � � � � �������������������������������������������������������������������������������������

�� ����n � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������

�[�m�^�_�f���g�Z�a�u�\�Z�l�v���^�b�k�d�j�_�l�g�h�c���f�h�^�_�e�v�x���K�Z�f�Z�j�k�d�h�]�h���F�b�o�Z�c�e�h�\�Z�����<��������������������X ��

���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �e�x�^�_�c�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_���� �]�^�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y��
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�j�_�d�e�Z�f�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �h�� �g�_�d�h�f�� �l�h�\�Z�j�_������ ��x t ���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �e�x�^�_�c��

�\�h�k�i�j�b�g�y�\�r�b�o�� �w�l�m�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� ���Z�^�_�i�l�u���� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �\�j�_�f�_�g�b��t ���� �� ���� t�D �±��

�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� ���j�_�d�e�Z�f�g�h�c���� �d�Z�f�i�Z�g�b�b������ ���� t�D �±��

�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� ���j�_�d�e�Z�f�g�h�c���� �d�Z�f�i�Z�g�b�b�� �Z�^�_�i�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_��
�l�Z�d�`�_�� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �l�h�\�Z�j�_�����<��
�^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �K�Z�f�Z�j�k�d�h�]�h���F�b�o�Z�c�e�h�\�Z����������������N �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�l�Z�e�h��
�b�g�^�b�\�b�^�m�m�f�h�\���\���k�h�h�[�s�_�k�l�\�_���d�h�l�h�j�u�_���i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���g�_�d�h�l�h�j�h�f��
�k�h�[�u�l�b�c���� �������� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �b�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �l�h�����\�� �g�Z�q�Z�e�_��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �g�b�d�l�h�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�^�_�i�l�h�f�� �l�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �_�s�_�� �g�_��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�Z���� �B�a�f�_�j�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�^�_�i�l�h�\�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�_��
�f�h�f�_�g�l�u�� �\�j�_�f�_�g�b���
it i �W� ���b�� �j�Z�\�g�h��in ���� �]�^�_���W���y�\�e�y�_�l�k�y�� �r�Z�]�h�f�� �f�_�`�^�m��

�k�h�k�_�^�g�b�f�b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�f�b�� �f�h�f�_�g�l�Z�f�b������������ ������������i m� ���� �Z�� �i�j�h�p�_�k�k��

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �h�l�j�_�a�d�_�� �\�j�_�f�_�g�b���> �@����m T�W� u �  ���� ���D �� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �d�Z�f�i�Z�g�b�_�c���� �Z�����D �� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�h�f���m�j�h�\�g�_������
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �K�Z�f�Z�j�k�d�h�]�h���F�b�o�Z�c�e�h�\�Z��

�\�� �k�j�_�^�_�� �0�D�W�/�D�E���^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��
�w�l�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �q�b�k�e�h�� �Z�^�_�i�l�h�\�� �i�j�b�[�e�b�`�Z�_�l�k�y�� �d�� �q�b�k�e�m�� �b�g�^�b�\�b�^�m�m�f�h�\�� �\��
�k�h�h�[�s�_�k�l�\�_�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����h�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�c���f�h�^�_�e�v�x���i�j�h�p�_�k�k���m�i�j�Z�\�e�y�_�f���b���\��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����D ����

���D �����<�f�_�k�l�_���k���l�_�f�����g�m�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\���^�b�k�d�j�_�l�g�h�c���f�h�^�_�e�b���K�Z�f�Z�j�k�d�h�]�h��

�F�b�o�Z�c�e�h�\�Z�� �\�� �y�\�g�h�f�� �\�b�^�_�� �g�_�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�f�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �l���_���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�h�l�h�d���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �b��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���j�_�d�j�m�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�^�_�i�l�h�\������

3. �>�b�k�d�j�_�l�g�Z�y�� �f�h��̂_�e�v �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���I �h�l�h�d�h�\ �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�f���� �<��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �\�h�c�g�u���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�j�Z�a�\�b�l�� �b���^�j�m�]�h�b�� �i�h�^�o�h�^���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�h�l�h�d�b�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�f�u�_�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b��
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �<�h�c�g�u�����Q�b�e�Z�q�Z�\�Z�� �L������ �D�_�j�_�k�_�e�b�^�a�_�� �G���� �>���@���� �F�b�r�j�Z�� �;�b�f�Z�e��
�D�m�f�Z�j���� �I�j�Z�^�`�Z�i�Z�l�b�� �:�n�_�d�r�Z�� �>���@� � �b� � � ^� j���������<�� �w�l�b�o�� �f�h�^�_�e�y�o�����i�h�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�x��
�i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z���L���� �Q�b�e�Z�q�Z�\�Z���� �^�\�_�� �k�l�h�j�h�g�u�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�l�� �^�j�m�]�� �i�j�h�l�b�\�� �^�j�m�]�Z��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�h�l�h�d�b�� �^�_�a�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �^�b�k�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�b���� �Z�� �l�j�_�l�v�y��
�k�l�h�j�h�g�Z���±���f�b�j�h�l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y���� �i�j�b�a�u�\�Z�_�l�� �b�o�� �i�j�_�d�j�Z�l�b�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x��
�\�h�c�g�m������
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�>�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�l�h�d�h�\�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�f�b�� �f�u��
�\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c�� �\�� �j�Z�[�h�l�_���>���@����
�>�b�k�d�j�_�l�g�u�c���Z�g�Z�e�h�]���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���f�h�^�_�e�b���b�f�_�_�l���\�b�^������
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�J�b�k. 3 – �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �p�b�d�e�h�\ �d�h�]�g�b�l�b�\�g�h�c �f�h�^�_�e�b G1 

�K�b�f�i�e�b�p�b�Z�e�v�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a (�Z�g�Z�e�b�a q-�k�\�y�a�g�h�k�l�b). �W�l�h�l �Z�g�Z�e�b�a 
�l�h�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �k�\�h�c�k�l�\ �]�j�Z�n�Z G1 �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g �^�e�y �\�u�y�\�e�_�g�b�y �p�_�i�h�q�_�d q-
�k�\�y�a�b �k�b�f�i�e�_�d�k�h�\ [1,4]. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �w�l�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�h�a�\�h�e�y�x�l �\�u�y�\�b�l�v 
«�^�u�j�u» �f�_�`�^�m �[�e�h�d�Z�f�b (�k�b�f�i�e�_�d�k�Z�f�b), �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h, �k�e�Z�[�u�_ �f�_�k�l�Z 
�k�e�h�`�g�h�c �k�b�k�l�_�f�u, �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�h�c �d�h�]�g�b�l�b�\�g�h�c �f�h�^�_�e�v�x. 

�J�b�k. 4 �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l 2 �k�b�f�i�e�_�d�k�Z: �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�c �\�_�j�r�b�g�h�c V2, �d�h�l�h�j�Z�y 
�y�\�e�y�_�l�k�y �i�j�b�q�b�g�h�c �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b �\�_�j�r�b�g V3 V4, V10 (�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y 
�k�l�j�h�d�Z �f�Z�l�j�b�p�u �h�l�g�h�r�_�g�b�c),  �b �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�c �\�_�j�r�b�g�h�c V1, �k�\�y�a�m�x�s�_�c 
�\�_�j�r�b�g�u V3, V4, V12 (�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c �k�l�h�e�[�_�p �f�Z�l�j�b�p�u �h�l�g�h�r�_�g�b�c). 

 
 

�J�b�k. 4 – �N�j�Z�]�f�_�g�l �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �k�b�f�i�e�b�p�b�Z�e�v�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �f�h�^�_�e�b G1 

�K�p�_�g�Z�j�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a, �i�j�_�^�\�b�^�_�g�b�_ �\�h�a�f�h�`�g�u�o �l�_�g�^�_�g�p�b�c �j�Z�a�\�b�l�b�y 
�k�b�l�m�Z�p�b�c �g�Z �f�h�^�_�e�b. �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �i�m�l�_�f �b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y 
[5,6]. �G�Z �j�b�k. 5. �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�u �l�_�g�^�_�g�p�b�b �j�Z�a�\�b�l�b�y �k�b�l�m�Z�p�b�c �\ 
�i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�b �g�Z�q�Z�e�Z �^�_�c�k�l�\�b�c �\�k�_�o �k�l�h�j�h�g, �\�g�h�k�y�l�k�y �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y q�:  =+1, 
q�<=+1, q�K=+1. �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 10 �r�Z�]�h�\ �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y; 
�\�h�a�f�h�`�g�h �e�x�[�h�_ �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_/�m�f�_�g�v�r�_�g�b�y �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �r�Z�]�h�\, �a�Z�\�b�k�b�l �h�l 
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h �h�[�t�_�d�l�Z �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �b �j�_�r�_�g�b�c �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�l�h�j�Z. 
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�� �;�>�� �d�Z�d�� �_�_�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�v���� �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b��
�i�h�^�j�h�[�g�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�Z���� �q�l�h�� �h�l�j�Z�`�_�g�h�� �\�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�o����
�I�h�g�y�l�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �l�_�h�j�b�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �b�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�^�� �_�]�h��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �w�g�l�j�h�i�b�_�c�� �d�Z�d�� �f�_�j�h�c�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �>������
���������������@���� �<�� �;�>���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�l�j�h�b�l�k�y���\�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�����w�l�Z�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�v����
�k�h�k�l�h�b�l���\���^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���;�>����

 
2. �I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�b 

�A�Z�^�Z�g�� �g�Z�[�h�j�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �f�h�^�m�e�_�c��� M̂� Ǹ���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�k�y�� �\�� �g�Z�[�h�j�_�� �i�h�e�_�c��� �̂n� r̀���� �A�^�_�k�v��N�� �±���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��



��������

�f�h�^�m�e�_�c����r �±���q�b�k�e�h�� �i�h�e�_�c���� �<�k�_�� �i�h�e�y�� �i�j�h�g�m�f�_�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�f�� �j�y�^�h�f��
�q�b�k�_�e�����D�Z�`�^�u�c���b�a���f�h�^�m�e�_�c��Mi���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���\�k�_���i�h�e�y���k�\�h�_�c���a�Z�i�b�k�b���^�e�b�g�h�c��l i, 
i = ��,…, N�����A�Z�i�b�k�b���g�_���k�h�^�_�j�`�Z�l���g�_�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���i�h�e�y������

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �>���@���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�h�c�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �\�g�m�l�j�b�n�Z�c�e�h�\�h�c��
�b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b���� �f�h�^�m�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�]�j�m�i�i�u�������n�Z�c�e�u������ �i�j�b�q�_�f�� �d�Z�`�^�u�c�� �f�h�^�m�e�v�� �k�h�^�_�j�`�b�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �h�^�g�h�f��
�n�Z�c�e�_���� �I�m�k�l�v�� �i�h�k�l�j�h�_�g�u���n�Z�c�e�u��F��,…, Fk���� �<���g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�_���b�k�k�e�_�^�m�_�l�k�y��
�f�_�`�n�Z�c�e�h�\�Z�y�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�v���� �W�l�Z�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�v�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���� �d�h�]�^�Z�� �n�Z�c�e�u��
�b�f�_�x�l�� �h�[�s�b�_�� �i�h�e�y���� �I�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �;�>�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�n�Z�c�e�Z�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �h�l�^�_�e�v�g�h���� �l�h�� �_�k�l�v���h�[�s�b�_�� �i�h�e�y�� �n�Z�c�e�h�\��
�a�Z�i�h�e�g�y�x�l�k�y���f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�����<���w�l�h�f���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���f�_�`�n�Z�c�e�h�\�Z�y���b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�v��
�;�>���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �b�k�k�e�_�^�m�_�l�k�y�� �w�l�Z�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�v���� �K�l�j�h�b�l�k�y�� �_�_��
�\�_�j�o�g�y�y���h�p�_�g�d�Z���i�j�b���a�Z�^�Z�g�g�u�o���q�b�k�e�Z�o��N���b��r����

 
�������<�u�q�b�k�e�_�g�b�_���\�_�j�o�g�_�c���h�p�_�g�d�b���f�_�`�n�Z�c�e�h�\�h�c���b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b�� 

�n�Z�c�e�h�\��F1,…, Fk 
�<�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �]�b�i�h�l�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x���� �m�i�j�h�s�Z�x�s�m�x�� �b�k�o�h�^�g�m�x��

�a�Z�^�Z�q�m�� �b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�m�x�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �\�_�j�o�g�x�x�� �h�p�_�g�d�m�� �f�_�`�n�Z�c�e�h�\�h�c��
�b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b���� �H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�m�x�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �[�e�b�a�d�b�o��
�f�h�^�m�e�_�c���� �I�h�g�y�l�b�_�� �[�e�b�a�d�b�o�� �f�h�^�m�e�_�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o��
�Z�\�l�h�j�Z���b���h�a�g�Z�q�Z�_�l���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���k�h�\�i�Z�^�Z�x�s�b�o���b���g�_�k�h�\�i�Z�^�Z�x�s�b�o���i�h�e�_�c���f�h�^�m�e�y��
�b�a���g�_�d�h�l�h�j�h�]�h���g�Z�[�h�j�Z���[�e�b�a�d�b�o���f�h�^�m�e�_�c���d�Z�d���p�_�e�h�]�h�����;�m�^�_�f���k�q�b�l�Z�l�v�����q�l�h���\�k�_��
�f�h�^�m�e�b�� �b�f�_�x�l�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�m�x���^�e�b�g�m��l�����g�h�� �i�Z�j�Z�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �f�h�^�m�e�_�c��
�h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �i�h�e�_�f�����L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �\�_�k�v�� �g�Z�[�h�j�� �[�e�b�a�d�b�o��
�f�h�^�m�e�_�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �h�^�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �h�i�h�j�g�u�f���� �Q�b�k�e�h��
�l�Z�d�b�o�� �f�h�^�m�e�_�c�� �\�� �h�^�g�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �e�_�]�d�h�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���� �W�l�b�� �[�e�b�a�d�b�_�� �f�h�^�m�e�b��
�\�f�_�k�l�_�� �k�� �h�i�h�j�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�� �]�j�m�i�i�m���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�����k�l�j�h�y�l�k�y�� �\�k�_��
�\�h�a�f�h�`�g�u�_���]�j�m�i�i�u���[�e�b�a�d�b�o���f�h�^�m�e�_�c����

�L�_�i�_�j�v�� �b�k�o�h�^�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���� �A�Z�^�Z�g�u���f�h�^�m�e�b��M��,…, MN�� �±��
�h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c�� �^�e�b�g�u��l�����>�e�b�g�Z�� �f�h�^�m�e�y�� �_�k�l�v�� �q�b�k�e�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �w�l�b�f��
�f�h�^�m�e�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�h�e�_�c�����F�h�^�m�e�b�� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y�� �\�� �]�j�m�i�i�u��
F��,…, Fk���l�Z�d���� �d�Z�d�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �\���>���@�����K�� �m�q�_�l�h�f�� �m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h�^�m�e�_�c�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�h�g�y�l�b�y�� �[�e�b�a�h�k�l�b�� �i�_�j�\�m�x�� �]�j�m�i�i�m��F�����h�[�j�Z�a�m�x�l�� �f�h�^�m�e�b��
M��,…, Mn �±���i�_�j�\�u�_��n���f�h�^�m�e�_�c���b�a���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����=�j�m�i�i�m��F�����h�[�j�Z�a�m�x�l��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_��n���f�h�^�m�e�_�c���b���l���^������

�<�k�_�� �f�h�^�m�e�b���\�k�_�o�� �]�j�m�i�i���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �b�a���b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �g�Z�[�h�j�Z��
�i�h�e�_�c���n��,…, �nr,�� r�� �±���q�b�k�e�h�� �i�h�e�_�c���� �Q�b�k�e�h�� �f�h�^�m�e�_�c�� �\�� �n�Z�c�e�Z�o�� �_�k�l�v����
d = l �± �������d�j�h�f�_���h�i�h�j�g�h�]�h�������i�j�b�q�_�f��L� ��l + d �± �^�e�b�g�Z��L���d�Z�`�^�h�]�h���n�Z�c�e�Z�����]�^�_��d��
�±���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���i�h�e�_�c���h�i�h�j�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y������

�L�Z�d�� �d�Z�d���\�k�_���f�h�^�m�e�b�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �h�^�g�b�f�� �i�h�e�_�f���� �l�h��d���_�k�l�v�� �q�b�k�e�h��
�f�h�^�m�e�_�c���\���n�Z�c�e�_�����d�j�h�f�_���h�i�h�j�g�h�]�h�����A�^�_�k�v��n��� ��l���±�������±���q�b�k�e�h���f�h�^�m�e�_�c���\���n�Z�c�e�_����
�A�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �]�j�m�i�i�u�� �b�f�_�x�l�� �i�h�i�Z�j�g�h�� �h�[�s�b�_��



��������

�i�h�e�y���� �<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �[�m�^�_�l�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �n�Z�c�e�u�� �q�_�j�_�a�� �h�^�b�g�� �g�_��
�i�_�j�_�k�_�d�Z�x�l�k�y������

���������� �<�u�q�b�k�e�b�f�� �q�b�k�e�h�� �h�[�s�b�o�� �i�h�e�_�c�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �^�\�m�o�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�n�Z�c�e�h�\��F�����b��F�������>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �n�h�j�f�m�e�h�c���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �\���>���@����
�<���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���w�l�Z���n�h�j�f�m�e�Z���b�f�_�_�l���\�b�^������

rdlFFI �a������������ ������ ����� . 
�A�^�_�k�v��l+d �±���^�e�b�g�Z�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �n�Z�c�e�h�\��F�����b��F������r�a– �k�m�f�f�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��

�i�h�e�_�c���^�e�y��F�����b��F�������A�Z�f�_�l�b�f�����q�l�h��I ����F��, F������< l �����I�h�d�Z�`�_�f���w�l�h�����I�m�k�l�v��I �� = l �����G�h��
I �� �_�k�l�v���q�b�k�e�h���h�[�s�b�o���i�h�e�_�c���^�e�y��F�����b��F�������J�Z�\�_�g�k�l�\�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�f�h�^�m�e�v�����i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�c���h�[�h�b�f���n�Z�c�e�Z�f�����H�l�k�x�^�Z����I �� ��F��, F���� = l– ������

�<�u�q�b�k�e�b�f��r�a.���I�h�e�m�q�Z�_�f������
���������������a ������� ldlr ��

�G�h��d = l–�������l�h�]�^�Z�� �����������a ��� lr  
�B�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �^�e�y��I ������ �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h���n�Z�c�e��F���� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �h�[�s�m�x�� �^�e�b�g�m��

�h�[�h�b�o���n�Z�c�e�h�\���g�Z��l– ��. 
�����������<�u�q�b�k�e�b�f��I ����F��,…, Fk������
�I�h�k�l�j�h�_�g�u��k���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o�� �n�Z�c�e�h�\��F��,…, Fk, �d�Z�`�^�u�c�� �^�e�b�g�h�c��L � ��l+d����

�L�h�]�^�Z����
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i
ik rLFFI ��� �¦
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���b�e�b����

�������������������� ���� kk rdlkFFI �����  

�]�^�_��rk  �±���q�b�k�e�h�� �i�h�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �n�Z�c�e�u��F�����«����Fk, rk �d r��  
r –���q�b�k�e�h�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �i�h�e�_�c�� �\�� �b�k�o�h�^�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_����k�� �±���a�Z�^�Z�g�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �n�Z�c�e�h�\����
�<�u�q�b�k�e�b�f��rk  �^�e�y��k  �n�Z�c�e�h�\����

�D�Z�`�^�u�c�� �n�Z�c�e�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �h�[�s�m�x�� �^�e�b�g�m�� �i�h�e�_�c�� �g�Z��l– ������ �L�h�]�^�Z����
rk = ��l+d��+��l –������k –�������b�e�b��rk = ��l –������k+��������

�L�_�i�_�j�v�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b�� �^�e�y��F��,…, Fk  �i�j�b�� �a�Z�^�Z�g�g�h�f��
�q�b�k�e�_���n�Z�c�e�h�\���_�k�l�v����

I ����F��,…,Fk����� ����l –������k –���� 
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�w�l�h���h�i�b�k�Z�g�h���\���j�Z�a�^�_�e�_���������F�_�`�n�Z�c�e�h�\�Z�y���b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�v���^�e�y��F��,…, Fk �_�k�l�v����
I ����F��,…,Fk����� ��k��l+d �� �±r ������
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�l�Z�d�b�_���i�h�g�y�l�b�y���d�Z�d�����d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����^�Z�e�_�_���±��
�D�B�B������ �h�[�t�_�d�l�u�� �D�B�B���� �k�m�[�t�_�d�l�u�� �D�B�B���� �a�g�Z�q�b�f�u�c�� �h�[�t�_�d�l�� �D�B�B�� ���^�Z�e�_�_���±��



��������

�A�H�D�B�B������ �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �D�B�B���� �D�� �A�H�D�B�B�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�j�m�i�g�u�_��
�]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �h�[�t�_�d�l�u�� �Z�l�h�f�g�h�c�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���� �\�j�_�^�g�u�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �a�Z�\�h�^�u���� �]�Z�a�h�i�j�h�\�h�^�u����
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �l���i���� �K�[�h�c�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �e�x�[�h�]�h�� �b�a�� �h�[�t�_�d�l�h�\���A�H�D�B�B��
�f�h�`�_�l���h�l�j�Z�a�b�l�k�y���g�Z���a�^�h�j�h�\�v�_�����[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���[�e�Z�]�h�k�h�k�l�h�y�g�b�b���]�j�Z�`�^�Z�g����

�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���N�A���h�l�������������������������‹�����������N�A���[�m�^�_�f���i�h�e�Z�]�Z�l�v�����q�l�h���D�B�B��
�J�N���k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �^�\�m�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �l�b�i�h�\���� �A�H�D�B�B�� �b�� �k�_�l�_�c��
�w�e�_�d�l�j�h�k�\�y�a�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�Z�d�b�o��
�h�[�t�_�d�l�h�\���� �K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �A�H�D�B�B�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �l�_�d�m�s�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� ���^�Z�e�_�_���±���M�B�;���� �b�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �g�b�f��
�j�b�k�d�h�\�u�f���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f�����^�Z�e�_�_���±���J�I�������M�B�;���A�H�D�B�B���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �l�_�d�m�s�b�f��
�m�j�h�\�g�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �m�]�j�h�a�� ���^�Z�e�_�_���±���M�B�M���� �b�� �l�_�d�m�s�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f��
�a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b�� ���^�Z�e�_�_���±���M�A���� �A�H�D�B�B���� �<�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �J�I�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�k�h�[�h�c�� �i�j�h�]�g�h�a�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�A�H�D�B�B���� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �Z�l�Z�d�� �g�Z�� �A�H�D�B�B�� �b�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b��
�\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �w�l�h�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �b�g�p�b�^�_�g�l�h�\���� �H�p�_�g�d�Z�� �J�I�� �A�H�D�B�B�� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �\�� �f�g�h�]�h�d�j�b�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c�� ���\�_�d�l�h�j�g�h�c���� �n�h�j�f�_����
�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c���J�I���A�H�D�B�B���i�h���h�l�^�_�e�v�g�u�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���N�A��
�h�l�� ���������������������� �‹�����������N�A���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �\�_�d�l�h�j�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �J�I�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �J�I�� �A�H�D�B�B���� �I�j�b�� �h�p�_�g�d�_�� �J�I�� �A�H�D�B�B��
�k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �\�h���i�_�j�\�u�o���� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �J�I��
�A�H�D�B�B�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y�� �b�a�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �J�I�� �A�H�D�B�B���� �\�h���\�l�h�j�u�o����
�J�I�� �A�H�D�B�B�� �f�h�`�g�h���b�a�f�_�j�b�l�v�� �e�b�r�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� ���\�u�k�h�d�b�c���� �k�j�_�^�g�b�c����
�g�b�a�d�b�c�������\���l�j�_�l�v�b�o�����h�p�_�g�d�Z���J�I���A�H�D�B�B���g�h�k�b�l���k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���>���@����

�<�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �Z�l�Z�d�� �g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� ���^�Z�e�_�_���±���B�L�B���� �A�H�D�B�B���� �i�j�b�\�h�^�y�s�_�_�� �d�� �\�u�o�h�^�m�� �_�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �a�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �i�j�_�^�_�e�u����
�f�h�`�_�l�� �i�h�\�e�_�q�v�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �g�_�r�l�Z�l�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �k�� �l�y�`�_�e�u�f�b���b��
�^�Z�`�_�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�f�b���� �>�e�y�� �m�k�i�_�r�g�h�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���a�Z�s�b�l�u���A�H�D�B�B���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�_�r�_�g�b�_���j�y�^�Z���a�Z�^�Z�q�����b�a���d�h�l�h�j�u�o��
�k�b�k�l�_�f�Z���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���m�]�j�h�a���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�g�h�c������

�<���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u�����k�b�k�l�_�f�g�u�_���i�j�b�q�b�g�u���f�g�h�]�b�o�� �b�g�p�b�^�_�g�l�h�\�� �g�Z���A�H�D�B�B��
�i�j�b�\�_�e�b�� �d�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�� �d�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f��
�b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�b�k�d�Z�f�b���>���@�����Z���l�Z�d�`�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b���j�Z�a�\�b�l�b�x��
�i�j�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �I�j�h�Z�d�l�b�\�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b�� �^�Z�x�l�� �h�p�_�g�d�m���J�I�� �\�u�y�\�e�_�g�g�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\�� �i�j�_�`�^�_�� �q�_�f�� �i�j�h�b�a�h�c�^�_�l�� �b�g�p�b�^�_�g�l�� �b�� �h�d�Z�`�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���A�H�D�B�B����

�I�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �f�h�^�_�e�v�� �A�H�D�B�B�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �l�j�_�o�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�m�j�h�\�g�_�c�����J�b�k�������������I�h�^�j�h�[�g�_�_���k�f�������g�Z�i�j�b�f�_�j�����>���@����

��



��������

��
��

�J�b�k���������±���M�j�h�\�g�b���f�h�^�_�e�b���A�H�D�B�B��
��

�<�_�j�o�g�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �±���m�j�h�\�_�g�v�� �©�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�ª�� ���[�b�a�g�_�k���� �i�j�h�p�_�k�k�h�\��
���^�Z�e�_�_���±���L�I���� �A�H�D�B�B���� �K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �L�I�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �l�_�d�m�s�b�f��
�\�_�d�l�h�j�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��X�L�I��t��� � x̂��

�L�I��t�����«����xN
�L�I��t���`���� �K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �L�I��

�A�H�D�B�B���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �l�_�d�m�s�b�c�� �J�I�� �A�H�D�B�B��
R��t��� � r̂ ����t�����«���Up��t���`���� �?�k�e�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �g�_�� �\�u�o�h�^�y�l�� �a�Z��
�]�j�Z�g�b�p�u�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�_�^�_�e�h�\�� �b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �A�H�D�B�B���� �l�h�� �l�Z�d�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �L�I�� �A�H�D�B�B�� �f�h�`�_�l��
�k�q�b�l�Z�l�v�k�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�f�����Z���J�I���A�H�D�B�B���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���^�h�i�m�k�l�b�f�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x����
�<���i�j�h�l�b�\�g�h�f���k�e�m�q�Z�_�����k�h�k�l�h�y�g�b�_���L�I���A�H�D�B�B���f�h�`�_�l���k�q�b�l�Z�l�v�k�y���Z�\�Z�j�b�c�g�u�f�����Z��
�J�I���A�H�D�B�B���[�m�^�_�l���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���m�j�h�\�_�g�v����

�K�j�_�^�g�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �±�� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� ���^�Z�e�_�_���±���B�L�I������ �K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �B�L�I�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�b�k�Z�g�h��
�\�_�d�l�h�j�h�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��X�B�L�I��t��� � x̂��

�B�L�I��t�����«��xM
�B�L�I��t���`�� ���\�� �h�[�s�_�f�� �k�e�m�q�Z�_��

�h�l�e�b�q�g�u�f�� �h�l�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �L�I������ �>�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_�� �L�I�� �\��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �B�L�I�� �l�Z�d�`�_�� �^�h�e�`�g�u��
�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�_�f�� �k�q�b�l�Z�l�v��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�f�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���B�L�I����

�G�b�`�g�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �±�� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� ���^�Z�e�_�_���±���B�L�B���� �A�H�D�B�B���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�c�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�_��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �B�L�I�� �A�H�D�B�B���� �;�m�^�_�f�� �k�q�b�l�Z�l�v���� �q�l�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �B�L�B��
�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �\�_�d�l�h�j�h�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��X�B�L�B��t��� � x̂��

�B�L�B��t�����«���[S
�B�L�B��t���`�� ���\��

�h�[�s�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�l�e�b�q�g�u�f�� �h�l�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �L�I�� �b�� �B�L�I�������L�h�]�^�Z�����q�l�h�[�u��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_�� �B�L�I�� �\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�_�d�l�h�j�Z��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �B�L�B�� �^�h�e�`�g�u�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u���A�H�D�B�B����

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u���A�H�D�B�B��

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z��

�A�H�D�B�B��



��������

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�_�f�� �k�q�b�l�Z�l�v���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�f�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �B�L�B���� �?�k�e�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �B�L�B�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\��
�i�j�_�^�_�e�Z�o�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�h�\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �l�h�� �l�Z�d�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �B�L�B�� �A�H�D�B�B�� �f�h�`�_�l�� �k�q�b�l�Z�l�v�k�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�f���� �?�k�e�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
�\�_�d�l�h�j�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �B�L�B�� �\�u�o�h�^�y�l���a�Z�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�u�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �l�h��
�l�Z�d�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���B�L�B���A�H�D�B�B���f�h�`�_�l���k�q�b�l�Z�l�v�k�y���Z�\�Z�j�b�c�g�u�f�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\�_�d�l�h�j�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�y���B�L�B���A�H�D�B�B���[�m�^�_�f���g�Z�a�u�\�Z�l�v���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b��
�i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y����

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v���� �q�l�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y��
�©�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�ª�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� �B�L�B�� �A�H�D�B�B�� �b�� �J�I��
�A�H�D�B�B���� �I�j�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �f�h�^�_�e�b�� �A�H�D�B�B�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f��
�h�]�j�Z�g�b�q�b�l�v�k�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �B�L�B�� �A�H�D�B�B�� �b��
�g�_�d�h�l�h�j�h�c���j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c���f�h�^�_�e�v�x�����h�i�b�k�u�\�Z�x�s�_�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���\�_�d�l�h�j�Z���J�I��
�h�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �B�L�B���� �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �b�� �b�o�� �w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �g�Z�r�e�b�� �k�\�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�j�b��
�h�i�b�k�Z�g�b�b���B�L�B���A�H�D�B�B���>���@�����I�j�b�f�_�j�Z�f�b���f�h�]�m�l���k�e�m�`�b�l�v���j�Z�[�h�l�u���>���������������@����

�I�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�[�� �h�p�_�g�d�Z�o�� �J�I�� �b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���B�L�B���A�H�D�B�B���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y���\���g�_�d�h�l�h�j�h�c���i�h�i�h�e�g�y�_�f�h�c���[�Z�a�_���a�g�Z�g�b�c��
���^�Z�e�_�_���±���;�A������ �\�� �d�h�l�h�j�m�x�� �a�Z�g�h�k�y�l�k�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �B�L�B��
�A�H�D�B�B�����I�m�k�l�v��x����t�����«��xS��t�����±���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k�h�k�l�h�y�g�b�y���B�L�B���A�H�D�B�B�����\�d�e�x�q�Z�y��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y������X��t�����±���k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �B�L�B�� �A�H�D�B�B��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�_�k�y�� �\�_�d�l�h�j�h�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �B�L�B�� �A�H�D�B�B�� �\��
�f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b��t����R��t�����±���J�I���k�h�k�l�h�y�g�b�y��X��t�����B�L�B���A�H�D�B�B���\���f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b��
t���� �I�j�h�p�_�k�k�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �[�Z�a�_�� �a�g�Z�g�b�c�� �k�\�h�^�b�l�k�y���d��
�Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �i�h�b�k�d�m�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c�� �B�L�B�� �A�H�D�B�B�� �[�e�b�a�d�b�o�� �d�� �l�_�d�m�s�_�f�m���\��
�[�Z�a�_�� �a�g�Z�g�b�c���� �D�j�b�l�_�j�b�c�� �[�e�b�a�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�f�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���\�b�^�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���\��n���f�_�j�g�h�f���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_����

�<�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �>������ ���@�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�[�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�f��
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u���Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�b�k�d�Z���� �I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �J�I��
�B�L�B�� �A�H�D�B�B�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�p�_�g�d�_�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �J�I�� �i�h��
�i�j�h�]�g�h�a�m�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�b�k�d�Z�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���\���q�Z�k�l�b���\�u�o�h�^�Z���a�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�u���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c������

��
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z����
���� �D�Z�e�Z�r�g�b�d�h�\�� �:���H���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y�� ����
�:���H�����D�Z�e�Z�r�g�b�d�h�\�� ������ �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�����±���������������±���‹�� �������±��
�K����������������������

���� Sakrutina E.���6�R�P�H���) �X�Q�F�W�L�R�Q�V���R �I���W �K�H�� �³�6�D�I�H�W�\�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V �\�V�W�H�P�´���L �Q���W �K�H��
�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q���$�U�H�D���6�D�I�H�W�\���$�V�V�X�U�D�Q�F�H�������(�����6�D�N�U�X�W�L�Q�D���������3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���R�I������������
�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6 �L�E�H�U�L�D�Q���& �R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���R �Q���& �R�Q�W�U�R�O���D �Q�G���& �R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V��
���6�,�%�&�2�1�����±���������������±���3��������������



��������

���� �D�� �\�h�i�j�h�k�m�� �h�� �^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b�� �d�j�b�l�b�q�g�u�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b���\�Z�`�g�h�]�h��
�h�[�t�_�d�l�Z�� ���� �:���H���� �D�Z�e�Z�r�g�b�d�h�\���� �?���<���� �?�j�f�b�e�h�\���� �F���<���� �;�m�j�k�Z����
�J���D�����;�Z�[�Z�^�`�Z�g�h�\�����<���:�����D�m�j�]�m�a�d�b�g���������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���±��������������
�±���L�������������‹���������±���K����������������������

���� �F�_�l�h�^�b�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �Z�l�Z�d�m�_�f�u�o��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b���\�Z�`�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\������
�?���<�����?�j�f�b�e�h�\�����:���H�����D�Z�e�Z�r�g�b�d�h�\���������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�����±��������������
�±���L�������������‹���������±���K����������������������

���� �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �\�_�c�\�e�_�l��� Z� g� Z� e� b� a� Z� � � �� � � ?� �� � � :� �� � � K� Z� d�j�m�l�b�g�Z����
�G�����G���� �;�Z�o�l�Z�^�a�_�� ������ �L�j�m�^�u���;�,�,���<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �k�h�\�_�s�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����<�K�I�M���������������F�h�k�d�\�Z�����±���������������F�������B�I�M���J�:�G�����K��������������������������

���� �0�X�O�W�L���D�J�H�Q�W�� �$�S�S�U�R�D�F�K���W �R���' �H�V�L�J�Q���R�I ���0 �X�O�W�L�P�R�G�D�O���, �Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���, �P�P�X�Q�H��
�6�\�V�W�H�P���I �R�U���6�P�D�U�W���* �U�L�G���� ���1 ���1�����% �D�N�K�W�D�G�]�H�����, ���%�����< �D�G�\�N�L�Q�����9 ���$���/�R�W�R�W�V�N�\����
�(�����0�����0 �D�[�L�P�R�Y�����( ���� �$�����6 �D�N�U�X�W�L�Q�D���� �����, �)�$�&���3 �U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���9 �R�O�X�P�H�V���±��������������
�9�R�O�������������‹���������3����������������������������

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��

�K�h�f�h�\���K���D�� 

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b 
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���f�_�l�h�^�Z�f�b���j�_�i�e�b�d�Z�p�b�b�� 

�f�Z�k�k�b�\�h�\���^�Z�g�g�u�o 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�� �<�� �j�Z�[�h�l�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �j�_�r�_�g�b�x�� �a�Z�^�Z�q�b��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���j�_�i�e�b�d���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���f�Z�k�k�b�\�h�\���^�Z�g�g�u�o���\��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���� �<�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �j�_�i�e�b�d�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �f�Z�k�k�b�\�h�\�� �^�Z�g�g�u�o���� �D�Z�g�Z�e�u��
�k�\�y�a�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�g�Z�^�_�`�g�u���� �J�Z�a�g�u�_�� �f�Z�k�k�b�\�u��
�f�h�]�m�l�� �b�f�_�l�v�� �j�Z�a�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�_�i�e�b�d���� �D�j�b�l�_�j�b�c�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�a�Z�^�Z�q�b�� �w�l�h�� �f�b�g�b�f�m�f�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �h�l�\�_�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�� �a�Z�i�j�h�k��
�d�� �j�_�i�e�b�d�Z�f���� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�� �w�\�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �j�_�r�_�g�b�y��
�k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b����

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f����
�j�_�i�e�b�d�Z�p�b�y���f�Z�k�k�b�\�h�\���^�Z�g�g�u�o�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���k�_�l�b��

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���i�h�\�u�r�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o��
�k�� �g�_�g�Z�^�_�`�g�u�f�b�� �d�Z�g�Z�e�Z�f�b�� �k�\�y�a�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�i�e�b�d�� �f�Z�k�k�b�\�h�\��
�^�Z�g�g�u�o���>�������@���� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �\�� �m�a�e�Z�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���j�_�i�e�b�d���f�Z�k�k�b�\�Z���^�Z�g�g�u�o���i�h�a�\�h�e�y�_�l���j�_�r�b�l�v���^�\�_���h�k�g�h�\�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �<�h���i�_�j�\�u�o���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �\�� �k�_�l�b��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �m�a�e�h�\�� �k�� �b�^�_�g�l�b�q�g�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �j�_�i�e�b�d�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�_�j�_�g�_�k�l�b��



��������

�h�[�j�Z�[�h�l�d�m���a�Z�i�j�h�k�h�\���d���j�_�i�e�b�d�_���k���h�^�g�h�]�h���m�a�e�Z���k�_�l�b���g�Z���^�j�m�]�h�c���m�a�_�e���k���l�Z�d�h�c���`�_��
�j�_�i�e�b�d�h�c���\���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���i�_�j�\�u�c���m�a�_�e���\�u�r�_�e���b�a���k�l�j�h�y�����>�Z�g�g�Z�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�k�_�c�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u����
�<�h���\�l�h�j�u�o�����j�_�i�e�b�d�b���f�Z�k�k�b�\�h�\���^�Z�g�g�u�o���j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�k�y���\���m�a�e�Z�o���k�b�k�l�_�f�u���l�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�����q�l�h�[�u���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���h�l���w�l�b�o���m�e�h�\���^�h���m�a�e�h�\���±��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �a�Z�i�j�h�k�h�\�� �d�� �j�_�i�e�b�d�Z�f���� �W�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u����

�<�� �k�l�Z�l�v�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �j�_�i�e�b�d��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �f�Z�k�k�b�\�h�\�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �m�a�e�Z�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�^�Z�g�g�u�o���� �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c��
�k�_�l�b�� �k�� �g�_�g�Z�^�_�`�g�u�f�b�� �d�Z�g�Z�e�Z�f�b�� �k�\�y�a�b���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�a�Z�^�Z�q�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �f�b�g�b�f�m�f�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z��
�a�Z�i�j�h�k�u�� �d�� �^�Z�g�g�u�f���� �H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�f�b�� �a�Z�^�Z�q�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y��
�\�_�e�b�q�b�g�Z�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �g�Z��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�i�e�b�d�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���j�Z�a�f�_�k�l�b�l�v���\���h�^�g�h�f���m�a�e�_��
�k�_�l�b����

�<�� �m�a�e�Z�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� ���a�Z�^�Z�q���� �j�Z�a�g�u�o�� �l�b�i�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�g�b�p�b�b�j�m�x�l�k�y�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b��
�k�b�k�l�_�f�u���� �D�Z�`�^�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �]�_�g�_�j�b�j�m�_�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �a�Z�i�j�h�k�u�� �b���b�e�b��
�a�Z�i�j�h�k�u�� �g�Z�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �f�Z�k�k�b�\�h�\�� �^�Z�g�g�u�o���� �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �k�_�l�b���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a���0�� �m�a�e�h�\����
�L�h�i�h�e�h�]�b�y�� �k�_�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\�a�\�_�r�_�g�g�u�f���]�j�Z�n�h�f���) = ( �: , �’) �����A�Z�^�Z�g�u��
�^�e�b�g�u�� �^�m�]�� �]�j�Z�n�Z�����<�� �k�b�k�l�_�f�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���/  (�I = 1, �/
$
$
$
$
$
$)���f�Z�k�k�b�\�h�\�� �^�Z�g�g�u�o��
�j�Z�a�g�h�]�h���l�b�i�Z���� �K�_�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a���Ô��(�î = 1, �Ô
$
$
$
$
$)��
�d�Z�g�Z�e�h�\�� �k�\�y�a�b�����I�j�h�i�m�k�d�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�Z�`�^�h�]�h�����]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �k�\�y�a�b�� �j�Z�\�g�Z��
�%�� �� �_�^�b�g�b�p�� �^�Z�g�g�u�o���� �I�m�k�l�v���M��

�Û = 1 
F �é��
�Û ,(�î = 1, �Ô
$
$
$
$
$)�� �w�l�h�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v��

�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �h�r�b�[�d�b�� �\���M���f�� �d�Z�g�Z�e�_���� �M�k�i�_�r�g�h�k�l�v�� �^�h�k�l�Z�\�d�b�� �k�h�h�[�s�_�g�b�c��
�i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���d�\�b�l�Z�g�p�b�c���$�&�.�� ��ACKnowledgement�������I�m�k�l�v���P�º�¼�Ä�� �����\�j�_�f�y��
�h�`�b�^�Z�g�b�y���m�a�e�h�f���h�l�i�j�Z�\�b�l�_�e�_�f�� �d�\�b�l�Z�g�p�b�b�� �$�&�.�� �h�� �^�h�k�l�Z�\�d�_�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y����
�Q�Z�k�l�h�l�Z�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �\�� �m�a�e�Z�o�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�Z�^�Z�g�Z�� �f�Z�l�j�b�p�_�c���( �Û= �.�B�á�Ý

�Û�. (�J=
1,�0
$
$
$
$
$;  �F= 1, �,
$
$
$
$)�����]�^�_���B�á�Ý

�Û���w�l�h���q�Z�k�l�h�l�Z���j�_�r�_�g�b�y���\��n���f���m�a�e�_���k�_�l�b���a�Z�^�Z�q�b��j���]�h���l�b�i�Z����
�F�Z�l�j�b�p�Z���' �Û= �.�A�Û�Ý�à�.���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �q�Z�k�l�h�l�m���A�Û�Ý�à�� �±���]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �a�Z�^�Z�q�_�c��j���]�h��
�l�b�i�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �a�Z�i�j�h�k�h�\�� �d�� �f�Z�k�k�b�\�m��m���]�h�� �l�b�i�Z�����F�Z�l�j�b�p�Z���7�Û=
�.�Q�Û

�Ý�à�.���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �q�Z�k�l�h�l�m���Q�Û
�Ý�à���]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �a�Z�^�Z�q�_�c��j���]�h�� �l�b�i�Z�� �a�Z�i�j�h�k�h�\�� �g�Z��

�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �^�Z�g�g�u�o��m���]�h�� �l�b�i�Z���� �<�j�_�f�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�a�Z�i�j�h�k�Z���\���e�x�[�h�f���m�a�e�_���k�b�k�l�_�f�u���h�^�b�g�Z�d�h�\�h���b���j�Z�\�g�h���6�ã�å����

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�_�i�e�b�d��M�� �f�Z�k�k�b�\�h�\�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �m�a�e�Z�f�� �k�b�k�l�_�f�u��
�h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �f�Z�l�j�b�p�u���#= �!�=�á�à�!�����\�� �d�h�l�h�j�h�c���=�á�à �Ð{0,1}�����b��
�=�á�à = 1 ���� �_�k�e�b�� �\��n���f�� �m�a�e�_�� �k�_�l�b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�Z�� �j�_�i�e�b�d�Z�� �f�Z�k�k�b�\�Z��m���]�h�� �l�b�i�Z����
�H�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �f�Z�l�j�b�p�Z���5�2= (�O�L�á�Þ) �Ç× �Ç���d�j�Z�l�q�Z�c�r�b�o�� �i�m�l�_�c�� �\�� �]�j�Z�n�_���) ���� �]�^�_��
�w�e�_�f�_�g�l���O�L�á�Þ���j�Z�\�_�g���^�e�b�g�_���d�j�Z�l�q�Z�c�r�_�]�h���i�m�l�b���f�_�`�^�m���m�a�e�Z�f�b��n���b��k���>���@����



��������

�L�j�_�[�m�_�l�k�y�� �j�Z�a�f�_�k�l�b�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�_�i�e�b�d��M���f�Z�k�k�b�\�h�\�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �m�a�e�Z�f��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�[�u��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�Z��F(A)����

�I�E�J�((�#) = �I�E�J (�6
è+ �6�ã�å+ �6
è)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�A�^�_�k�v����

�x �6
è�������K�j�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���i�_�j�_�^�Z�q�b���a�Z�i�j�h�k�Z���\���m�a�_�e���k�b�k�l�_�f�u���k���j�_�i�e�b�d�h�c����
�x �6�ã�å���±���K�j�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���a�Z�i�j�h�k�Z����
�x �6
è���±���K�j�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���i�_�j�_�^�Z�q�b���h�l�\�_�l�Z���g�Z���a�Z�i�j�h�k����

�<���a�Z�^�Z�q�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y����
�x �g�Z�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v���1�2�Ö�â�æ�ç���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �o�j�Z�g�_�g�b�y��

�j�_�i�e�b�d�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �a�Z�i�j�h�k�h�\�� �\�� �m�a�e�Z�o�� �k�_�l�b���� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b���k�b�k�l�_�f�u������
�1�2�Ö�â�æ�ç
Q�%�1�5�6�Æ�º�Ñ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�x �g�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���4�0�Æ�º�Ñ�á���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�i�e�b�d���f�Z�k�k�b�\�h�\�����j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�o���\��
�h�l�^�_�e�v�g�u�o���m�a�e�Z�o���k�b�k�l�_�f�u����
�Ã �=�á�à

�Æ
�à�@�5 
Q �4�0�Æ�º�Ñ�á,      �J= 1, �0
$
$
$
$
$   ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�K�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �[�h�e�v�r�h�c�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c��
�k�e�h�`�g�h�k�l�v�x�����I�h�w�l�h�f�m���^�e�y���_�_���j�_�r�_�g�b�y���i�j�_�^�e�h�`�_�g���w�\�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�e�]�h�j�b�l�f����
�d�h�l�h�j�u�c���h�i�b�k�Z�g���g�b�`�_����

�x �R�Z�]���������I�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���q�Z�k�l�h�l�Z���B�N�à ���a�Z�i�j�h�k�h�\���d���d�Z�`�^�h�f�m��m���f�m���f�Z�k�k�b�\�m��
�^�Z�g�g�u�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �]�_�g�_�j�b�j�m�x�l�k�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�q��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���\�h���\�k�_�o��N���m�a�e�Z�o���k�b�k�l�_�f�u����
�B�N�à = �Ã �B�á�Ý

�Û 
k�R�Û�Ý�à+ �Q�Û
�Ý�à
o

�Ç
�á�@�5 ;  �I = 1, �/
$
$
$
$
$
$����������������������������������������������������������������������������������

�x �R�Z�]�� ������ �K�h�j�l�b�j�m�x�l�k�y�� �g�h�f�_�j�Z�� �\�k�_�o��M�� �f�Z�k�k�b�\�h�\�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �i�h�j�y�^�d�_��
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�ã ��m���]�h�� �k�l�h�e�[�p�Z��
�f�Z�l�j�b�p�u���#�ã�����m���d�h�l�h�j�h�]�h �g�h�f�_�j��n���k�l�j�h�d�b���f�Z�l�j�b�p�u���j�Z�\�_�g���g�h�f�_�j�m���T�ã�Ü
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�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���j�_�i�e�b�d���#�ã�Û����
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�K�e�m�`�[�Z���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b�f�_�_�l���f�g�h�]�h���i�j�b�f�_�j�h�\���g�_�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���� �H�l�^�_�e�v�g�u�_�� �b�a�� �g�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z��
�j�b�k���������>���@����

�G�h�\�h�\�\�_�^�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�x�l�� �\�k�_�� �k�n�_�j�u�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_����
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���b���^�j�m�]�b�_����

�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �i�j�h�n�b�e�v�� �B�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f��
�h�[�t�y�\�e�_�g�g�m�x�� �i�j�h�[�e�_�f�m���±�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u������



��������

��
��

�J�b�k�������±���H�k�g�h�\�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z��
��

��
��

�J�b�k�������±���G�_�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
��
��

�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�� �w�l�Z�i�Z�f�� �_�z��
�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c���©�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�x���\�g�_�^�j�_�g�b�_��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�ª����

�>�e�y�� �e�m�q�r�_�]�h�� �m�y�k�g�_�g�b�y�� �k�m�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �_�z�� �j�_�r�_�g�b�y��
�h�[�j�Z�l�b�f�k�y�� �d�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�f�m�� �i�j�b�f�_�j�m���� �N�b�j�f�Z�� �©�;�h�b�g�]�ª���� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��

�I�j�h�[�e�_�f�u�I�j�h�[�e�_�f�u �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�i�j�h�p�_�k�k�Z�i�j�h�p�_�k�k�Z�\�\
�k�e�m�`�[�_�k�e�m�`�[�_�i�h�`�Z�j�g�h�c�i�h�`�Z�j�g�h�c�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b

�M�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�k�l�v�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�i�j�h�p�_�k�k�Z

�N�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�`�b�a�g�_�g�g�u�c�p�b�d�e�i�j�h�p�_�k�k�Z

�H�p�_�g�d�Z�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�b�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�b�g�g�h�\�Z�p�b�b, 
�\�u�j�Z�`�Z�x�s�Z�y�k�y�\ �_�z�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�g�Z�i�j�Z�d�l�b�d�_�b�i�h�e�m�q�_�g�b�b

�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h�w�n�n�_�d�l�Z

�K�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�_�n�Z�d�l�h�j�u�i�j�b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�b�\�g�_�^�j�_�g�b�b�g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�b�c�\
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�k�e�m�`�[�u, �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�f�u�_ �g�_�^�h�\�_�j�b�_�f�d�g�h�\�u�f

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f, �b�h�k�h�[�_�g�g�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�f �b�^�_�y�f

�G�_�^�h�h�p�_�g�d�Z�k�m�s�g�h�k�l�b�g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�b�c,  �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�x�s�b�o �\�k�_ �k�n�_�j�u
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b: �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_, �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_, �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_, 

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_, �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_, �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�b �̂ �j�m�]�b�_

�I�h�\�u�r�_�g�g�u�c�m�j�h�\�_�g�v�j�b�k�d�Z�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�i�j�h�p�_�k�k�Z, �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�v�x �d�h�g�_�q�g�u�o�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �d�Z�`�^�h�]�h�b�a�_�]�h�w�l�Z�i�h�\

�I�j�b�f�_�j�u�I�j�b�f�_�j�u �g�_�g�_�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c

�J�k�[�e�m�c�r�`�l�e�i�` �c�l�j�i�f�w�b�i�]�[�h�c�`�m�`�j�f�i�]�c�b�i�k�i�], 
�j�i�l�f�` �c�h�o�i�k�g�[�q�c�c �i �c�p�j�i�z�]�f�`�h�c�c,  

�b�[�j�i�b�_�[�f�i�\�i�f�`�`�r�`�g�h�[�h�[20 20 �f�`�m�f�`�m.

�H�`�l�g�i�m�k�z�h�[�j�i�f�i�a�c�m�`�f�w�h�v�`�k�`�b�n�f�w�m�[�m�v�j�k�c
�c�l�j�v�m�[�h�c�z�p, �\�`�l�e�i�h�m�[�e�m�h�v�d�m�`�k�g�i�g�`�m�k�_�i�l�c�p

�j�i�k�h�`�h� �̀c�l�j�i�f�w�b�n�`�m�l�z�c�l�j�i�f�w�b�n�`�m�l�z�]�] �k�[�\�i�m�`�k�[�\�i�m�`.

�K�i�l�l�c�z�\�v�f�[ �c�h�c�q�c�[�m�i�k�i�g�g�`�a�_�n�h�[�k�i�_�h�i�d�i�k�^�[�h�c�b�[�q�c�c
�j�i �x�e�l�m�k�`�h�h�i�d �x�e�i�f�i�^�c�r�`�l�e�i�d �j�i�g�i�t�c, �i�m�l�n�m�l�m�]�c�`

�j�i�_�_�`�k�a�e�c �i�j�k�`�_�`�f�c�f�[�l�m�[�m�n�l�l�m�[�m�n�l�k�z�_�i�]�i�^�i�k�z�_�i�]�i�^�i�r�f�`�h�[�r�f�`�h�[�_�f�z�_�f�z�K�O�K�O�]
�x�m�i�d�g�`�a�_�n�h�[�k�i�_�h�i�d�i�k�^�[�h�c�b�[�q�c�c.

�E�i�h�q�`�j�q�c�z �c�l�j�i�f�w�b�i�]�[�h�c�z�]�`�k�m�i�f�`�m�i�] �_�f�z�m�n�s�`�h�c�z
�j�i�a�[�k�i�]�] �]�v�l�i�m�h�v�p�b�_�[�h�c�z�p, �] �l�`�f�w�l�e�i�d �g�`�l�m�h�i�l�m�c, �h�[

�k�[�b�f�c�r�h�v�p�]�c�_�[�p�m�k�[�h�l�j�i�k�m�[�c�_�k�n�^�c�p�i�\�u�`�e�m�[�p
�h�`�h� �̀j�i�f�n�r�c�f�[�j�i�f�n�r�c�f�[�s�c�k�i�e�i�^�i�s�c�k�i�e�i�^�i�j�k�c�b�h�[�h�c�z�j�k�c�b�h�[�h�c�z�c�c�j�k�c�g�`�h�`�h�c�z�j�k�c�g�`�h�`�h�c�z.
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�k�\�h�_�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���k�Z�f�h�e�_�l�h�\���� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �\�� �i�h�d�m�i�Z�_�f�h�c��
�k�l�j�Z�g�_���� �b�e�b�� �\�� �[�e�b�`�Z�c�r�_�f�� �h�l�� �g�_�z�� �j�_�]�b�h�g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �k�_�j�\�b�k�g�h�]�h��
�p�_�g�l�j�Z���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���e�_�l�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f������

�W�l�h�l�� �k�_�j�\�b�k�g�u�c�� �p�_�g�l�j���� �h�[�u�q�g�h���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�Z�\�_�j�r�Z�x�s�b�f�� �w�l�Z�i�h�f��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�]�h���\�u�r�_���i�h�e�g�h�]�h���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���^�e�y���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���k�Z�f�h�e�_�l�Z����
�©�;�h�b�g�]�ª���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �k�b�k�l�_�f�g�h�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�h�f�m���� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m��
�j�_�r�_�g�b�x�� �\�k�_�o�� �a�Z�^�Z�q���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �w�l�Z�i�Z�f�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y���� �d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�b����
�\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �b�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �k�Z�f�h�e�_�l�h�\���� �b�f�_�_�l�� �a�Z�k�e�m�`�_�g�g�u�c�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�c��
�m�k�i�_�o���b���k�l�Z�[�b�e�v�g�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�h���\�k�_�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�o������

�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �h�[�t�y�\�e�_�g�g�h�f�m�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�f�m���� �k�b�k�l�_�f�g�h��
�b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m�� �i�h�^�o�h�^�m���� �f�u�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�� �j�_�r�_�g�b�_�� �\�k�_�o�� �w�l�Z�i�h�\��
�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����h�l���_�]�h���k�h�a�^�Z�g�b�y���^�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���>���@�����G�b�`�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���w�l�Z�i�h�\���k�b�g�l�_�a�Z��
�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���i�h�`�Z�j�g�h�c���k�i�_�p�l�_�o�g�b�d�b�����j�b�k������������

��

��
��

�J�b�k�������±���K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�y���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u��

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u�� �\�� �\�b�^�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���b���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c����

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_�� 
�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�i�h�k�h�[�Z���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���i�h��

�^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�c���^�h�k�l�Z�\�d�b���h�]�g�_�l�m�r�Z�s�b�o�����k�i�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\����

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�h�k�g�h�\�g�u�o �w�l�Z�i�h�\�k�b�g�l�_�a�Z �b
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c

�i�h�`�Z�j�g�h�c�k�i�_�p�l�_�o�g�b�d�b

�W�l�Z�i�u�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�p�b�d�e�Z�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�k�b�k�l�_�f�u

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z �D�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�y

�<�g�_�^�j�_�g�b�_ �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y

�K�B�G�L�?�A

�I�J�B�F�?�G�?�G�B�?
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�����f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �l�m�r�Z�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����
�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���� �l�m�r�_�g�b�y���� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�� �i�h�`�Z�j�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y�� �h�l��
�i�b�l�Z�g�b�y����

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_: 
�K�h�a�^�Z�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�g�h�\�� �^�e�y�� �k�b�k�l�_�f�g�h�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�Z�g�Z�e�b�a�Z���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u����
�I�j�b�f�_�g�y�y�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �g�Z�f�b�� �[�u�e�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�u�� �g�Z�m�q�g�h��

�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�_�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �b�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h��
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�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�f�� �e�_�l�Z�l�_�e�v�g�u�f��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f�� �\�� �i�h�e�_�l�_���� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �p�_�e�_�\�h�]�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y. 
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�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�[�_�k�i�b�e�h�l�g�h�]�h���e�_�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���\���i�h�e�_�l�_�����L�j�m�^�u���F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h��
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�H�j�z�e���?���G�� 

�F�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y �j�b�k�d�h�\���i�j�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o���d�h�g�n�e�b�d�l�Z���b���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y: �>�e�y�� �^�\�m�o�� �k�h�i�_�j�g�b�q�Z�x�s�b�o�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f��
���n�b�j�f�� �b�e�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �q�b�k�e�_�g�g�h�]�h��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �p�_�g�u�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �b�]�j�u���� �J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m�y�k�v�� �w�l�h�c��
�p�_�g�h�c���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y�� �k�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f���j�b�k�d�h�f����

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���b�]�j�u�����k�l�j�Z�l�_�]�b�b�����j�b�k�d�b�����y�q�_�c�d�b����
�w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�_���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b��
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�<�� �a�Z�^�Z�q�Z�o�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �[�m�^�m�s�_�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z��
�a�Z�\�b�k�b�l�� �l�h�e�v�d�h�� �h�l�� �i�j�b�g�y�l�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y���� �<�_�k�v�f�Z�� �q�Z�k�l�h�� �b�f�_�_�l�k�y��
�k�h�i�_�j�g�b�q�Z�x�s�Z�y���k�l�h�j�h�g�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���k�l�j�_�f�b�l�k�y���k�\�_�k�l�b���g�Z���g�_�l���m�k�b�e�b�y���k�b�k�l�_�f�u����
�K���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���b�]�j�Z���^�\�m�o���e�b�p���>�������@����
�H�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���i�Z�j�l�g�z�j�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���p�_�g�h�c�����a�g�Z�q�_�g�b�_�f�����b�]�j�u����
�W�l�m�� �p�_�g�m�� �^�Z�`�_�� �\�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�k�l�u�o�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�]�j�Z�o�� �g�Z�c�l�b��
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �A�^�_�k�v�� �[�m�^�_�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�� �q�b�k�e�_�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\��
�b�a�\�_�k�l�g�u�o���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���b�]�j�Z�o���i�j�h�y�\�b�e���k�_�[�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �m�k�i�_�r�g�h�����<��
�h�k�g�h�\�_�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �e�_�`�b�l�� �j�Z�a�[�b�_�g�b�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c�� �g�Z�� �y�q�_�c�d�b��
���d�e�Z�k�k�u�����>�������@����

�I�h�\�_�^�_�g�b�_�� �k�h�i�_�j�g�b�d�h�\�� �\�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�[�s�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�\�_�d�l�h�j�g�u�f�b���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�b��

�×�ë�Ô(�ç)

�×�ç
= �B�Ü( �T�Ü(�P), �Q�Ü(�P), �P),   �E= 1,2.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�I�m�k�l�v���; ���±���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���k�h�k�l�h�y�g�b�c�����: �Ü�������n�Z�a�h�\�h�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���^�e�y���E�����]�h��
�i�Z�j�l�g�z�j�Z�����7�Ü�� �����f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���E���]�h�� �b�]�j�h�d�Z���� �D�Z�`�^�h�c��
�i�Z�j�_��

( �T�5 �Ð �:�5,   �T�6 �Ð �:�6 )��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���\�_�d�l�h�j���k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�U= �D(�T�5, �T�6) �Ð �;.��
�L�Z�d���� �_�k�e�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�e�h�k�d�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��

�d�j�b�\�b�a�g�h�c���h�[�h�b�o���k�h�i�_�j�g�b�d�h�\�����l�h����
�: �Ü= �4�6× �+,   �E= 1,2,   �; = �4× �+�6����
�]�^�_���+�� �±���_�^�b�g�b�q�g�Z�y�� �h�d�j�m�`�g�h�k�l�v���� �B�]�j�Z�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �l�_�j�f�b�g�Z�e�v�g�h�f��

�f�g�h�`�_�k�l�\�_���# �? �;�����<�u�b�]�j�u�r�� �\�l�h�j�h�]�h�� �b�]�j�h�d�Z�����j�Z�\�g�h�� �d�Z�d�� �b�� �i�h�l�_�j�b���i�_�j�\�h�]�h����
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l��

�, = 
± �.( �T�5(�P), �T�6(�P), �Q�5(�P), �Q�6(�P), �P)

�Í

�4

�@�P, 

�]�^�_��0���b���6�� �����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �f�h�f�_�g�l�u�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �b�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �b�]�j�u�����. > 0 �� ����
�n�m�g�d�p�b�y���E�Z�]�j�Z�g�`�Z����

�<�u�[�b�j�Z�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �d�Z�`�^�u�c�� �i�Z�j�l�g�z�j�� �b�f�_�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �l�_�d�m�s�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �b�]�j�u���U(�P) = �D(�T�5( �P), �T�6( �P)).���K�l�j�Z�l�_�]�b�_�c��
�E�����]�h���b�]�j�h�d�Z���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���n�m�g�d�p�b�y���Q�Ü= �O�Ü(�U)�����h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�Z�y���g�Z���f�g�h�`�_�k�l�\�_���; ��
�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�s�Z�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_���7�Ü���� �<�� �l�_�h�j�b�b�� �b�]�j�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y��
�f�b�g�b�f�Z�d�k�g�u�_�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�b�g�g�u�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �p�_�g�Z�� �b�]�j�u���� �<�k�z�� �w�l�h�� �\��
�a�Z�^�Z�q�Z�o�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���±�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b����
�d�h�l�h�j�u�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �\�_�k�v�f�Z��
�q�Z�k�l�g�u�o�� �k�e�m�q�Z�_�\���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�v�� �d�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f���� �G�h��
�_�k�e�b�� �i�_�j�_�c�l�b�� �h�l�� �n�Z�a�h�\�u�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �d�� �l�h�q�_�q�g�h�c�� �j�_�r�z�l�d�_���� �l�h�� �\�h�a�g�b�d�g�_�l��
�g�_�j�Z�a�j�_�r�b�f�Z�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�h�� �l�h�q�d�Z�f���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h��
�i�j�b�^�z�l�k�y���j�_�r�Z�l�v���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������^�e�y���^�\�m�o���l�h�q�_�d���n�Z�a�h�\�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z������
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�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �j�Z�a�[�b�_�g�b�b�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c�� �g�Z��
�d�h�g�_�q�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �f�g�h�`�_�k�l�\���� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���y�q�_�c�d�Z�f�b���� �b�e�b���d�e�Z�k�k�Z�f�b� �� � � � � G� Z� �
�f�g�h�`�_�k�l�\�_�� �d�e�Z�k�k�h�\�� �a�Z�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�]�j�h�d�Z�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �;�_�e�e�f�Z�g�Z���� �Y�k�g�h����
�q�l�h���h�g�Z���b�f�_�_�l���d�h�g�_�q�g�h�_���q�b�k�e�h���a�g�Z�q�_�g�b�c�����I�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�����q�l�h���\�k�_���l�h�q�d�b���y�q�_�c�d�b��
�b�f�_�x�l�� �h�^�g�h�� �b�� �l�h�� �`�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �;�_�e�e�f�Z�g�Z���� �W�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�e�y�� �\�k�_�o��
�y�q�_�_�d���n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���g�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_������

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�c���j�Z�[�h�l�_���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�����d�Z�d���w�l�h�l���i�h�^�o�h�^���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�\�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�]�j�Z�o���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �\�� �i�j�h�k�l�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �g�Z�^�h�� �a�Z�^�Z�l�v��
�w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�c�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�d�� �\�j�_�f�_�g�b�����P�� �b�� �\�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�o���7�Ü�� �\�u�[�j�Z�l�v��
�d�h�g�_�q�g�u�_�� �i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\�Z���� �l�Z�d�� �q�l�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �d�m�k�h�q�g�h��
�i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b�� �n�m�g�d�p�b�y�f�b���� �F�h�`�_�f�� �k�� �k�Z�f�h�]�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �k�q�b�l�Z�l�v���� �q�l�h���7�Ü��
�d�h�g�_�q�g�u���� �L�_�i�_�j�v�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�_�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �d�Z�d��
�j�_�r�_�g�b�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������� �i�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �g�Z�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�_��
�\�j�_�f�_�g�b�����P������

�G�Z�q�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�c���;�_�e�e�f�Z�g�Z���$�Ü���a�Z�^�Z�z�f�����b�k�o�h�^�y���b�a���i�j�b�g�p�b�i�Z��
�Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h�� �h�i�l�b�f�b�a�f�Z���� �A�g�Z�q�b�l���� �\�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �n�m�g�d�p�b�y�� �;�_�e�e�f�Z�g�Z��
�^�e�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �b�]�j�h�d�Z���l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�h�� �j�Z�\�g�Z�� �g�m�e�x���$�5(�U) � 0���� �Z�� �^�e�y�� �\�l�h�j�h�]�h��
�b�]�j�h�d�Z���h�g�Z���a�Z�^�Z�z�l�k�y���n�h�j�f�m�e�h�c��

�$�6(�U) = 
\
0, �È�Ô�Î�Ë �U �Ð �#,
�/ , �È�Ô�Î�Ë  �U �Ð �;\ �#. 

�]�^�_���/ �������^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���[�h�e�v�r�h�_���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h����
�L�_�i�_�j�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �g�Z�i�h�f�b�g�Z�x�s�_�]�h�� �b�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_��

�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �\�u�[�b�j�Z�_�f�� �©�g�Z�q�Z�e�v�g�u�_�ª��
�n�Z�a�h�\�u�_�� �l�h�q�d�b��
k�T�5

(�4) , �T�6
(�4) 
o���� �<�� �w�l�b�o�� �l�h�q�d�Z�o�����l�h�q�g�_�_���� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��

�d�e�Z�k�k�Z�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c���D
$
k�T�5
(�4) , �T�6

(�4) 
o���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�c��

�;�_�e�e�f�Z�g�Z���$�Ü
k�T�5
(�4) , �T�6

(�4) 
o����

�B�a�� �l�h�q�d�b���T�5
(�4) ���\�u�o�h�^�b�l�� �d�h�g�_�q�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�c���� �>�e�y��

�d�Z�`�^�h�c�� �l�Z�d�h�c�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���Û�5���i�_�j�_�[�b�j�Z�_�f�� �\�k�_�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�_�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b����
�\�u�o�h�^�y�s�b�_���b�a���l�h�q�d�b���T�6

(�4) �����H�[�h�a�g�Z�q�b�f��
�H�
�- = max

�
�.
[�,+ �$�5].��

�A�^�_�k�v�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�� �[�_�j�z�l�k�y�� �i�h�� �\�k�_�f�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�f�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�y�f����
�\�u�o�h�^�y�s�b�f�� �b�a���T�6

(�4) ���� �I�_�j�\�u�f�� �k�e�Z�]�Z�_�f�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�Z���,��
�\�^�h�e�v�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�c��( �Û�5, �Û�6) ���� �<�l�h�j�h�_�� �k�e�Z�]�Z�_�f�h�_���±���l�_�d�m�s�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�b��
�;�_�e�e�f�Z�g�Z���$�5���\���d�h�g�_�q�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�Z�j�u���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�c��( �Û�5, �Û�6) ����

�>�Z�e�_�_���\�u�q�b�k�e�y�_�f��
�H= min

�
�-
�H�
�-. 

�F�b�g�b�f�m�f�� �[�_�j�z�l�k�y�� �i�h�� �\�k�_�f�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�y�f���Û�5���� �\�u�o�h�^�y�s�b�f�� �b�a�� �l�_�d�m�s�_�c��
�l�h�q�d�b�����D�h�j�j�_�d�p�b�y���n�m�g�d�p�b�b���$�5���\���l�_�d�m�s�_�c���y�q�_�c�d�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_��
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�$�5
k�T�5
(�4) , �T�6

(�4) 
o �÷= �ß �$�5
k�T�5
(�4) , �T�6

(�4) 
o+ (1
F�ß)�H, 

�]�^�_���ß�Ð(0,1)���� �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���$�6
k�T�5
(�4) , �T�6

(�4) 
o����
�l�h�e�v�d�h�� �\�f�_�k�l�h�� �f�b�g�b�f�Z�d�k�Z�� �[�_�j�z�l�k�y�� �f�Z�d�k�b�f�b�g���� �Q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �]�_�g�_�j�b�j�m�_�l�k�y��
�k�e�m�q�Z�c�g�u�o�� �l�h�q�_�d���� �l�_�f�� �l�h�q�g�_�_�� �[�m�^�_�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �b�� �f�_�g�v�r�_�� �[�m�^�_�l�� �j�b�k�d�Z�� �^�e�y��
�d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �k�h�i�_�j�g�b�d�h�\���� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �j�_�r�Z�_�l�� �a�Z�^�Z�q�m�� �^�e�y��
�d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �g�b�o���� �B�f�� �g�_�l�� �k�f�u�k�e�Z�� �m�d�e�h�g�y�l�v�k�y�� �h�l�� �l�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�c�^�_�g�g�u�f�b�� �i�j�b�[�e�b�`�z�g�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �n�m�g�d�p�b�c��
�;�_�e�e�f�Z�g�Z����

�I�h�k�e�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�b���$�Ü���c�� �b�]�j�h�d�� �f�h�`�g�h�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�v�� �d��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �j�_�Z�e�v�g�u�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f���� �I�j�b�� �l�Z�d�h�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �h�l��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c�� �i�Z�j�l�g�z�j�h�\�� �[�m�^�m�l�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b���� �Z�� �b�o�� �j�b�k�d�b������
�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b����

�I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �[�u�e�� �i�j�h�\�_�j�_�g�� �g�Z�� �b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�Z�o��
�i�j�_�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �<�h�� �\�k�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �[�u�e�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�u�f�b���� �G�Z�� �j�b�k�������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �^�\�_�� �i�Z�j�l�b�b�� �b�]�j�u�� �i�j�_�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z��
�i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �i�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�o�� �k�d�h�j�h�k�l�y�o���R�5 > �R�6���b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �d�j�b�\�b�a�g�_��
�l�j�Z�_�d�l�h�j�b�c����
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�J�b�k���������±���>�\�_���i�Z�j�l�b�b���b�]�j�u���i�j�_�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�i�j�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�o���g�Z���d�j�b�\�b�a�g�m��
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�J�b�k�m�g�h�d�� �i�h�k�l�j�h�_�g�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���%�R�U�O�D�Q�G���'�H�O�S�K�L�����i�h�w�l�h�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u��
�i�h�y�k�g�_�g�b�y�����D�Z�d���\�k�_�]�^�Z�����q�b�k�e�h�\�u�_���h�k�b���i�_�j�_�k�_�d�Z�x�l�k�y���\�� �g�Z�q�Z�e�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���1����
�L�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �i�j�_�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� ���i�_�j�\�h�]�h�� �b�]�j�h�d�Z���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�u�� �l�h�g�d�h�c�� �e�b�g�b�_�c����
�>�e�y���g�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�b���\�k�_���h�g�b���g�Z�q�b�g�Z�x�l�k�y���\���l�h�q�d�_���1����

�G�Z�q�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �b�]�j�h�d�Z�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y��
�k�e�m�q�Z�c�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �G�Z�q�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�l�h�j�h�]�h�� �b�]�j�h�d�Z�� �\�u�[�b�j�Z�e�b�k�v�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�f�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�o�� �q�b�k�_�e���� �?�]�h��
�l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�u�� �`�b�j�g�h�c�� �e�b�g�b�_�c���� �Q�_�j�_�a�� �j�Z�\�g�u�_�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�b��
�\�j�_�f�_�g�b�� �g�Z�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�y�o�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�_�o�b���±���i�m�k�l�u�_�� �d�j�m�]�b�� �b�� �i�h�e�g�u�_��
�d�\�Z�^�j�Z�l�u�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �q�_�f�m�� �f�h�`�g�h�� �\�b�^�_�l�v���� �]�^�_�� �g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �i�j�h�l�b�\�g�b�d�b�� �\��
�e�x�[�h�c���f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b����

�<�� �i�Z�j�l�b�b�� �g�h�f�_�j�� ���� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�j�_�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y��
�[�u�e�h�� �q�m�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �^�\�m�o�k�h�l�� �k�_�f�b�^�_�k�y�l�b�� �]�j�Z�^�m�k�h�\���� �<�l�h�j�h�c�� �b�]�j�h�d�� �\��
�g�Z�q�Z�e�v�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �g�Z�o�h�^�b�e�k�y�� �\�� �l�j�_�l�v�_�c�� �q�_�l�\�_�j�l�b�� �b�� �[�u�e�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g��
�i�j�b�f�_�j�g�h���\���g�Z�q�Z�e�h���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�����Q�l�h�[�u���g�_���k�l�h�e�d�g�m�l�v�k�y���k���i�_�j�\�u�f���b�]�j�h�d�h�f�����h�g��
�\�u�g�m�`�^�_�g���[�u�e���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�v�k�y�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���i�_�j�\�u�c���b�]�j�h�d���a�Z�r�z�e���_�f�m���©�\��
�o�\�h�k�l�ª���� �<�k�l�j�_�q�Z�� �k�h�k�l�h�y�e�Z�k�v���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �i�_�j�\�u�c�� �b�]�j�h�d�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �[�h�e�v�r�_�c��
�k�d�h�j�h�k�l�v�x����

�<���i�Z�j�l�b�b���g�h�f�_�j�������\���g�Z�q�Z�e�v�g�u�c���f�h�f�_�g�l���i�_�j�\�u�c���b�]�j�h�d���b�f�_�e���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�q�m�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �^�_�\�y�g�h�k�l�Z�� �]�j�Z�^�m�k�h�\���� �Z�� �\�l�h�j�h�c�� �b�]�j�h�d�� �g�Z�o�h�^�b�e�k�y�� �\�� �l�j�_�l�v�_�c��
�q�_�l�\�_�j�l�b���b���b�f�_�e���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���h�d�h�e�h���k�h�j�h�d�Z���i�y�l�b���]�j�Z�^�m�k�h�\���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d��
�h�k�b���1�T���� �I�h�e�v�a�m�y�k�v�� �w�l�b�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���� �\�l�h�j�h�c�� �b�]�j�h�d�� �a�Z�r�z�e�� �©�\�� �o�\�h�k�l�ª��
�i�_�j�\�h�f�m���b�]�j�h�d�m�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���[�h�e�v�r�_�c���k�d�h�j�h�k�l�b���i�_�j�\�u�c���b�]�j�h�d���j�Z�a�\�_�j�g�m�e�k�y�����\��
�j�Z�c�h�g�_�� �i�j�Z�\�h�]�h�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �m�]�e�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z���� �b�� �h�d�Z�a�Z�e�k�y�� �k�a�Z�^�b�� �\�l�h�j�h�]�h���� �i�h�k�e�_��
�q�_�]�h�� �e�_�]�d�h�� �^�h�]�g�Z�e�� �_�]�h���� �M�i�h�f�y�g�m�l�u�c�� �j�Z�a�\�h�j�h�l�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�� �i�h���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h��
�\�h�a�f�h�`�g�h�f�m���j�Z�^�b�m�k�m������

�<�� �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�]�j�Z�o�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�y�� �^�e�y��
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�[�t�_�d�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� �\�b�^�Z��
�Æ(�P) = �£[�; (�P), �7(�P), �: (�P), �P] �Ð �;�����j�b�k������������
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�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�h�^�o�h�^���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��

�h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���U �Ð �;���� �]�^�_���; �� �±���f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c�� �h�[�t�_�d�l�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �A�g�Z�q�_�g�b�_���U�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �d�Z�d�� �h�l�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o���Q �Ð �7� �� � � l� Z� d� � � b� �
�^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���T �Ð �:���� �F�g�h�`�_�k�l�\�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c�� �h�[�t�_�d�l�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� ���; ���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�_�d�Z�j�l�h�\�u�f�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f�� �f�g�h�`�_�k�l�\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�i�Z�k�k�b�\�g�u�o�����;�5�����b���Z�d�l�b�\�g�u�o�����;�6�����d�h�f�i�h�g�_�g�l�����; = �;�5× �;�6������

�I�h�^�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� ���;�5����
�i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�x�l�k�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �k�e�m�`�[�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�_��
�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �p�_�e�y�f�b���� �b�g�l�_�j�_�k�Z�f�b�� �b�� �k�\�h�[�h�^�h�c�� �\�u�[�h�j�Z��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� ���;�6���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x��
�^�Z�g�g�h�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �k�\�h�[�h�^�u�� �\�u�[�h�j�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �b��
�^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v������
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�<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �i�Z�k�k�b�\�g�u�o�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �f�h�^�_�e�b�j�m�_�l�k�y�� �\��
�J�b�f�Z�g�h�\�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�\�_�j�l�d�b�� �����������à�5�� �±���n�m�g�d�p�b�b��
�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �k�e�m�`�[�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �������� �b���à�6���±���n�m�g�d�p�b�b��
�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b������

�à�5(�P) �Û �à�6(�P) = �ì �à�5(�ì) �®
�ç

�4
�à�6(�P 
F �ì) �@�ì������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�à�5 = �=�4 �® �U�ñ
�5

�ß�, (�P) �®…�® �U�ñ
�á�ò

�é�, (�P) + �®+ �=�Û�?�5�® �U�ñ
�5

�ß�Ó�7�-(�P) �®… �U�ñ
�á�ò

�é�Ó�7�-(�P)��������������������

�]�^�_���U�ñ
�5

�ß�Ô(�P) …�U�ñ
�á�ò

�é�Ô�±���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� ���E �Ð

{1 …�D}) ���� �D�� �±���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�����=�5, … ,�=�Û�?�5�� �±���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u��
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�f�h�`�_�l�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_��
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c��
�i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x���� �F�h�^�_�e�v�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�j�]�Z�g�m��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �b�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��
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�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��

�:�]�Z�_�\���J���I�������G�b�d�b�n�h�j�h�\���K���<���� 

�H���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�f �i�j�h�_�d�l�h�j�_���e�Z�i�e�Z�k�h�\�k�d�b�o���f�Z�l�j�b�p���h�j�]�j�Z�n�h�\ 
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���f�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�u�o���k�b�k�l�_�f �\�l�h�j�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z �b���f�h�^�_�e�b 

�j�_�]�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���w�l�b�o���k�b�k�l�_�f 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�� �<���j�Z�[�h�l�_���h�i�b�k�Z�g�h�� �m�k�e�h�\�b�_���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z���\��
�f�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �k�� �g�_�k�\�y�a�g�u�f�� �h�j�]�j�Z�n�h�f��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�����;�u�e�b�� �h�[�h�[�s�_�g�u�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�g�_�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �f�h�^�_�e�b�� �j�_�]�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �^�e�y��
�f�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �i�_�j�\�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �[�u�e�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�u�� �^�e�y��
�f�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�u�o���k�b�k�l�_�f���\�l�h�j�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z����
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�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �f�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �d�h�g�k�_�g�k�m�k����
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l�h�j���� �e�Z�i�e�Z�k�h�\�k�d�Z�y�� �f�Z�l�j�b�p�Z�� �h�j�]�j�Z�n�Z����
�j�_�]�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y��

�F�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�\�y�a�v�x�� �r�b�j�h�d�h��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �l�_�h�j�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c���� �L�Z�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �h�j�]�j�Z�n�h�f���� �Z��
�m�k�e�h�\�b�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �k�h�]�e�Z�k�b�y���±�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z���±�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y��
�k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�u�f�� �k�\�h�c�k�l�\�h�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �e�Z�i�e�Z�k�h�\�k�d�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�u���� �<��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �^�e�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �i�_�j�\�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���l�h�]�^�Z�� �b��
�l�h�e�v�d�h�� �l�h�]�^�Z���� �d�h�]�^�Z�� �h�j�]�j�Z�n�� �� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���k�h�^�_�j�`�b�l�� �h�k�l�h�\�g�h�_�� �b�k�o�h�^�y�s�_�_��
�^�_�j�_�\�h������

�>�e�y���f�h�^�_�e�b���\�l�h�j�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���æ�*�6= �Þ�Ü, �Þ�*�6= �Q�Ü, �]�^�_����
�Q�Ü= 
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o
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�J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v���\�i�_�j�\�u�_�� �[�u�e�Z�� �b�a�m�q�_�g�Z�� �\���j�Z�[�h�l�Z�o���>�������@���� �<�� �l�Z�d�b�o��
�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �g�m�e�_�\�h�]�h�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �e�Z�i�e�Z�k�h�\�k�d�h�c��
�f�Z�l�j�b�p�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���� �g�h�� �g�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �^�e�y��
�d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z���� �I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�b�� �g�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���Û���� �\�o�h�^�y�s�b�c�� �\��
�k�b�k�l�_�f�m���� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�� �l�Z�d�`�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f��
�e�_�\�u�f�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�� �\�_�d�l�h�j�h�f�� �e�Z�i�e�Z�k�h�\�k�d�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�u���� �A�^�_�k�v�� �f�u�� �b�a�m�q�b�f��
�[�h�e�_�_�� �h�[�s�b�c�� �k�e�m�q�Z�c���� �d�h�]�^�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �g�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���Û���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�m�� �m�k�e�h�\�b�x���� �g�h�� �d�j�Z�l�g�h�k�l�v�� �g�m�e�_�\�h�]�h�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
�e�Z�i�e�Z�k�h�\�k�d�h�c���f�Z�l�j�b�p�u���[�h�e�v�r�_���_�^�b�g�b�p�u������

�>�e�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�e�m�q�Z�y�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�j�h�_�d�l�h�j�h�f�� �e�Z�i�e�Z�k�h�\�k�d�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�u�� �h�j�]�j�Z�n�Z�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b����
�?�k�e�b���^�e�y���Û���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�_�_���m�k�e�h�\�b�_���b�a���>���@������
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�]�^�_���.�_�������b�^�_�f�i�h�l�_�g�l�g�Z�y���f�Z�l�j�b�p�Z�����y�\�e�y�x�s�Z�y�k�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f���i�j�h�_�d�l�h�j�h�f��
�e�Z�i�e�Z�k�h�\�k�d�h�c���f�Z�l�j�b�p�u��������

�G�Z�� �k�Z�f�h�f�� �^�_�e�_�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �������� �h�[�h�[�s�Z�_�l�� �f�g�h�]�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �j�Z�g�_�_��
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\���>���������@�����<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �_�k�e�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �b�f�_�_�l�� �i�_�j�\�u�c�� �i�h�j�y�^�h�d���� �Z��
�h�j�]�j�Z�n���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���k�h�^�_�j�`�b�l���h�k�l�h�\�g�h�_���^�_�j�_�\�h�����l�h���b�a�����������i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y����
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�æ(�P) = �.�_�æ(0). 
�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z�� �i�j�b�� �e�x�[�h�f�� �\�_�d�l�h�j�_�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�k�_�� �k�l�j�h�d�b�� �f�Z�l�j�b�p�u���.�_ �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�� ���k�l�h�e�[�p�u�� �^�Z�g�g�h�c��
�k�l�h�o�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�c���f�Z�l�j�b�p�u���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u����������

�>�e�y�� �f�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �i�j�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b��
�d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �������� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �e�b�g�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���h�l�^�_�e�v�g�u�o���Z�]�_�g�l�h�\������

�H�^�g�Z�d�h�� �_�k�e�b�� �g�h�e�v�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�k�l�u�f�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �\��
�f�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z���� �l�h�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���g�_�� �^�e�y��
�d�Z�`�^�h�]�h�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���\���j�_�]�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�l�h�d�h�e�Z���d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z������

�>�e�y�� �k�b�k�l�_�f�� �i�_�j�\�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �\�� �j�Z�[�h�l�_���>���@���[�u�e�h�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�i�j�h�l�h�d�h�e�h�\�� �j�_�]�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���� �<�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�k�i�h�k�h�[�u�� �j�_�]�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �w�l�b�f�� �i�j�h�l�h�d�h�e�Z�f�����\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_��
�d�h�g�k�_�g�k�m�k�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f���'�. �_���� �]�^�_���'  �±���k�l�h�o�Z�k�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�f�Z�l�j�b�p�Z�� �k�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���� �P�_�e�v�� �w�l�b�o�� �i�j�h�l�h�d�h�e�h�\������
�j�_�]�m�e�y�j�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �f�h�^�_�e�v�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�[�u�� �i�j�b�� �e�x�[�h�f�� �\�_�d�l�h�j�_��
�g�Z�q�Z�e�v�g�u�o�� �f�g�_�g�b�c���� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �[�u�e���^�h�k�l�b�]�g�m�l�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c��
�j�Z�[�h�l�_�� �h�^�b�g�� �b�a�� �l�Z�d�b�o�� �i�j�h�l�h�d�h�e�h�\�� �f�u�� �i�j�b�f�_�g�b�f�� �^�e�y�� �f�g�h�]�h�Z�]�_�g�l�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� �b�� �^�e�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�b��t��
�\�u�\�_�^�_�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �^�e�y�� �Z�k�b�f�i�l�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�Z���� �K�h�]�e�Z�k�g�h��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�f�m�� �i�j�h�l�h�d�h�e�m�� �d�� �b�k�o�h�^�g�h�f�m�� �h�j�]�j�Z�n�m�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c��
�^�h�[�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�g�u�c���i�j�h�k�l�h�c�� �]�j�Z�n���k�� �\�_�k�Z�f�b���Ü���� �Z���d�h�g�k�_�g�k�m�k�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�i�j�_�^�_�e�h�f�����i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�b���Ü�������k�l�j�_�f�y�s�_�f �k�y���d���g�m�e�x�����<���>���@���l�Z�d�h�c���i�j�h�l�h�d�h�e���[�u�e��
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�i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �b�a�f�_�j�y�_�f�u�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �B�a�f�_�j�b�f�h�k�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �g�_��
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���_�]�h���h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�]�h���b�a�f�_�j�_�g�b�y�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y��
�h�p�_�g�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�f�� �i�m�l�_�f���� �I�j�b�f�_�j�Z�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �f�h�]�m�l�� �k�e�m�`�b�l�v�� �^�Z�\�e�_�g�b�_���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �k�d�h�j�h�k�l�v���� �\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���±���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �k�j�_�^�g�b�c��
�^�h�o�h�^�� �g�Z�� �^�m�r�m���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v���� �A�g�Z�q�_�g�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�Z��
�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �\�g�_�r�g�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c����
�<�g�m�l�j�_�g�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �i�j�b�j�h�^�h�c�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �b�� �g�_�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l��
�\�g�_�r�g�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���� �<�g�_�r�g�b�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���� �H�l�g�h�r�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �±��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �b�e�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �\�e�b�y�g�b�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�^�g�h�]�h��
�n�Z�d�l�h�j�Z���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���^�j�m�]�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\����

�K�p�_�g�Z�j�g�u�c���i�h�^�o�h�^���\�d�e�x�q�Z�_�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���k�e�_�^�m�x�s�b�o���n�m�g�d�p�b�c����
�x �k�[�h�j���b���Z�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�e�m�q�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���h�p�_�g�h�d����
�x �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �f�h�^�_�e�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�e�b�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �_�_�� �g�Z��

�y�a�u�d�_���a�g�Z�d�h�\�u�o�����a�g�Z�d�h�\�u�o���\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���]�j�Z�n�h�\����
�x �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�m�x�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�x���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �h�p�_�g�d�m�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o��

�k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �b�e�b�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\��
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�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�j�b�g�y�l�u�f�b�� �j�_�r�_�g�b�y�f�b�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���p�_�e�_�c���b���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���a�Z�f�u�k�e�Z���i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z������

�x �h�p�_�g�d�m�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���� �b�o�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c��
�b���\�u�[�h�j���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c����

�<�o�h�^�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �i�j�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �f�h�^�_�e�b��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �b��
�i�j�b�q�b�g�g�h���k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�b���� �b�f�_�x�s�b�_�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�^�Z�g�g�u�_�� �b�e�b�� �b�o�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�_�� �h�p�_�g�d�b���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �b�e�b�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�g�Z�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�g�Z�g�b�y���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �'�D�W�D�� �0�L�Q�L�Q�J���� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �\�o�h�^�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �f�h�^�_�e�b�j�m�_�f�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u���� �_�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �b�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c����
�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �f�h�^�_�e�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�b�[�d�h�c�� �b�� �f�h�`�_�l�� �f�_�g�y�l�v�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�b�a�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�h�c����

�<�u�o�h�^�g�u�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���k�p�_�g�Z�j�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�����l���_����
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �k�h�[�u�l�b�c�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���\�h��
�\�j�_�f�_�g�b���� �:�g�Z�e�b�a�� �k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�b�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z��
�j�_�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�Z�o���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�����w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b���b���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b��
�g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���b�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�i�Z�k�g�h�k�l�v����

�>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �p�_�e�_�c�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o��
�k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�u�[�j�Z�g�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �]�j�Z�n�h�\����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �k�h�[�h�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �a�g�Z�d�h�\�u�o�� �b�� �\�a�\�_�r�_�g�g�u�o��
�a�g�Z�d�h�\�u�o�� �]�j�Z�n�h�\���� �P�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�w�l�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���� �\�h���i�_�j�\�u�o���� �_�]�h�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�k�l�h�l�h�c���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�h�^�h�e�_�l�v�� �b�a�\�_�k�l�g�u�c�� �[�Z�j�v�_�j��
�\�u�k�h�d�h�c�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�c�� �b�a���a�Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �m�q�_�l�Z�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���b���\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�����\�h���\�l�h�j�u�o�����k�e�Z�[�h�c��
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �d�� �l�h�q�g�h�k�l�b���b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���Z�^�_�d�\�Z�l�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���i�j�h�p�_�k�k�h�\���j�Z�a�\�b�l�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���l�b�i�Z����

�I�j�b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�p�_�g�d�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��
�k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�_�j�_�c�l�b�� �d�� �j�_�r�_�g�b�x�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b���±���i�h�b�k�d�m��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���� �l���_���� �i�_�j�_�c�l�b�� �d�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �Z�l�l�j�Z�d�l�b�\�g�u�o��
�k�p�_�g�Z�j�b�_�\���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �j�_�k�m�j�k�g�u�f�b�� �b�e�b��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�f�b���� �J�_�k�m�j�k�g�u�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y�� �\��
�n�h�j�f�_�� �\�g�_�r�g�b�o�� �b�f�i�m�e�v�k�g�u�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� ���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o����
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �l���i�������g�Z�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �f�h�^�_�e�b����
�K�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���f�h�^�_�e�b�����Z���l�Z�d�`�_���\���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b���g�h�\�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\��
�b�e�b�� �\�u�\�h�^�_�� �k�l�Z�j�u�o�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u�� �f�h�^�_�e�b���� �W�l�b�� �^�\�Z�� �\�b�^�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�h�]�m�l��
�[�u�l�v�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� ���g�_�b�a�f�_�g�g�u�f�b�� �b�e�b�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�f�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �\�k�_�]�h��
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�i�j�h�p�_�k�k�Z �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y) �b�e�b �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�f�b (�f�h�]�m�l �g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h 
�b�a�f�_�g�y�l�v�k�y �g�Z �\�k�_�f �\�j�_�f�_�g�g�h�f �b�g�l�_�j�\�Z�e�_ �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y). 

�< �i�j�h�p�_�k�k�_ �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_ �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y �i�j�b 
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c �]�_�g�_�j�Z�p�b�b �k�p�_�g�Z�j�b�_�\ �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�k�y �\�u�[�h�j�h�f 
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Method of designing microfluidic operational units of robust reserve 
control systems of critical objects 
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�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���H�O�H�P�H�Q�W�V����

�$�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���W�K�H���P�L�F�U�R�I�O�X�L�G�L�F���W�K�U�H�H��
�V�W�D�J�H���R �V�F�L�O�O�D�W�R�U�� �K�D�V���E �H�H�Q���F�U �H�D�W�H�G���R �Q���W �K�H���E �D�V�L�V���R �I���W �K�H���H �O�H�P�H�Q�W�V���U �H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L �Q��
�)�L�J����������
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�)�L�J���������±���6�F�K�H�P�D�W�L�F���F�L�U�F�X�L�W���R�I���P�L�F�U�R�I�O�X�L�G�L�F���W�K�U�H�H���V�W�D�J�H���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�����R�Q���W�K�H���O�H�I�W����

�D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���E�D�V�H���H�O�H�P�H�Q�W�V�����R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W����
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�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L �Q���) �L�J������ ���D�U �H���W �K�H���V �F�K�H�P�D�W�L�F���F �L�U�F�X�L�W���R �I���W �K�H�� �P�L�F�U�R�I�O�X�L�G�L�F���W �K�U�H�H��
�V�W�D�J�H���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���� �R�Q���W�K�H���O�H�I�W�����D�Q�G���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���J�H�R�P�H�W�U�\�� �R�I���W�K�H���E�D�V�H���H�O�H�P�H�Q�W�V��
���R�Q�� �W�K�H���U �L�J�K�W�������7 �K�H���R �V�F�L�O�O�D�W�R�U���R �S�H�U�D�W�L�Q�J���L�V ���S �U�R�Y�L�G�H�G���E �\���W�K �H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �L�Q���F�L�U�F�X�L�W��
�S�U�R�F�H�V�V�H�V�����7 �K�H���S�R�Z�H�U���R�I ���W�K�H�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���� �L�Q�S�X�W������ ���K�D�Y�L�Q�J���E�H�H�Q���S�U�R�Y�L�G�H�G�����W�K�H���J�D�V��
�I�O�R�Z�� �F�D�Q�� �H�T�X�L�S�U�R�E�D�E�O�\�� �R�F�F�X�S�\�� �W�K�H�� �O�H�I�W�� �F�K�D�Q�Q�H�O�� ���� �R�U�� �W�K�H�� �U�L�J�K�W�� �F�K�D�Q�Q�H�O������ �R�I�� �W�K�H��
�I�L�U�V�W���V �W�D�J�H���7 �����������) �R�U���W�K �H���J �D�V���W�R ���H �D�V�L�O�\�� �I�O�R�Z�� �I�U�R�P���W �K�H���L�Q �S�X�W���W�R ���W�K �H���R �X�W�S�X�W�����W �K�H��
�P�L�F�U�R�I�O�X�L�G�L�F���H�O�H�P�H�Q�W�V���V�K�R�X�O�G���K�D�Y�H���W�K�H���D�W�P�R�V�S�K�H�U�H���F�K�D�Q�Q�H�O�V�������������W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H��
�U�H�P�R�Y�L�Q�J���R�I���W�K�H���U�H�G�X�Q�G�D�Q�W���J�D�V���I�U�R�P���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���F�K�D�P�E�H�U�����7�K�H���R�X�W�S�X�W�V�������������R�I��
�W�K�H���I �L�U�V�W���V�W�D�J�H���D�U �H���F�R �Q�Q�H�F�W�H�G���W �R���W �K�H���L �Q�S�X�W�V���� ������ ���R �I���W �K�H���V �H�F�R�Q�G���V �W�D�J�H�����D �Q�G���W �K�H��
�R�X�W�S�X�W�V���R �I���W �K�H���V �H�F�R�Q�G���V �W�D�J�H���D �U�H���F �R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���L �Q�S�X�W�V���R �I�� �W�K�H���W�K�L�U�G���V �W�D�J�H�����7�K�H��
�F�L�U�F�X�L�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���W�Z�R�� �I�H�H�G�E�D�F�N���S�D�W�K�V���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���R�X�W�S�X�W�V���� ������ ���R�I���W�K�H���W�K�L�U�G��
���H�Q�G�����V �W�D�J�H���W �R���W �K�H���L �Q�S�X�W�V���������� ���R �I���W�K �H���I �L�U�V�W���V �W�D�J�H�����7 �K�L�V�� �S�U�R�Y�L�G�H�V���V �X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�����7�K�H���I�H�H�G�E�D�F�N���F�K�D�Q�Q�H�O�V���D�U�H�� �P�D�W�F�K�H�G���W�R���W�K�H���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U��
�L�Q�S�X�W�V���D�Q�G���R�X�W�S�X�W�V���E�\���K�\�G�U�R�G�\�Q�D�P�L�F���L�P�S�H�G�D�Q�F�H�V�����X�V�L�Q�J���W�K�H���P�H�W�K�R�G���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q��
�>���@����

�$�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���S�R�V�V�L�E�O�H���G�H�V�L�J�Q���L �P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���D �Q�G���D�� �V�\�Q�W�K�H�V�L�V���R�I�� �W�K�H���E �H�V�W��
�G�H�V�L�J�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���F�D�Q���H�I �I�H�F�W�X�D�O�O�\���E�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�\�� �P�H�D�Q�V��
�R�I��Multidimensional Network Models (MNM)���>���������@����
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�)�L�J���������±���0�X�O�W�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N���P�R�G�H�O���R�I���P�L�F�U�R�I�O�X�L�G�L�F���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U��

 
�0�1�0���R�I���W�K�H���P�L�F�U�R�I�O�X�L�G�L�F���W�K�U�H�H���V�W�D�J�H���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���E�H�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�H�G�����V�H�H���)�L�J�����������L�V��

�J�L�Y�H�Q���L�Q���)�L�J�����������7�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���P�R�G�H�O���L�V���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O����i����j����k�������*�H�Q�H�U�D�O�O�\�����W�K�H��
�D�P�R�X�Q�W���R�I���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���Y�D�U�L�H�V�� �D�Q�G���L�V���W�R���F�K�R�R�V�H���L�Q���W�H�U�P�V���R�I�� �E�R�W�K���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\���D�Q�G��
�F�D�U�H�I�X�O�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V����
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�7�K�H�� �Q�R�G�H�V�� �R�I�� �0�1�0�� �D�U�H�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �F�O�D�V�V�H�V���� �$�V�� �D�Q�� �H�[�D�P�S�O�H����
�0�1�0���J�L�Y�H�Q���L�Q���)�L�J���������L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�U�H�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�O�D�V�V�H�V�����Z�K�L�F�K���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���W�K�H��
�W�K�U�H�H�� �Q�R�G�H�� �V�H�W�V�� �W�R�Z�D�U�G��i���� �D�Q�G���W�R�� �W�K�H���W�K�U�H�H�� �E�D�V�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �L�Q�� �)�L�J����������
�(�D�F�K���R �I���W �K�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�O �D�V�V�H�V���L �V���D�W �W�U�L�E�X�W�H�G�� �Z�L�W�K���W �K�H���S �D�U�D�P�H�W�H�U���Y �H�F�W�R�U���W �K�D�W���F�D�Q��
�L�Q�F�O�X�G�H�� �E�R�W�K�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�� ���I�L�[�H�G���� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�� �D�Q�G�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �R�Q�H�V���� �7�K�H�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W��
�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �G�H�V�L�J�Q�L�Q�J�� �W�K�H�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���D�U�H�� �W�K�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �E�D�V�H��
�H�O�H�P�H�Q�W�V���� �V�H�H�� �)�L�J������ ���R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W������ �W�K�H���H�O�H�P�H�Q�W���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����W�K�H���H�O�H�P�H�Q�W���D�U�H�D�����D�Q�G��
�W�K�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���V�L�]�H�V�����)�R�X�U���V�S�D�W�L�D�O���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���E�D�V�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G��
�D�V���W�K�H���Y�D�U�L�D�E�O�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����Z�K�L�F�K���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���W�K�H���I�R�X�U���Q�R�G�H���V�H�W�V���W�R�Z�D�U�G��j����

�7�K�H���H �O�O�L�S�V�R�L�G�V���U �H�Q�G�H�U���W �K�H���V �W�U�R�Q�J�O�\���F �R�Q�Q�H�F�W�H�G���J �U�D�S�K�V���R�I �� �W�K�H���R�S�H �U�D�W�L�R�Q�V���R�I ��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�O�D�V�V���L �Q�V�W�D�Q�F�H�V�����G�X�U�L�Q�J���W�K�H�V�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H��
�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���U�X�Q���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���V�H�W�V���R�I���W�K�H�L�U���Y�D�O�X�H�V����

�0�1�0���J�L�Y�H�Q���L�Q���) �L�J������ ���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�U�H�H�� �O�H�Y�H�O�V���� �Z�K�L�F�K���L�V���U�H�Q�G�H�U�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���W�K�U�H�H��
�Q�R�G�H���V�H�W�V���W�R�Z�D�U�G��k�����7 �K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���O�H�Y�H�O�V���F �R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q�� �O�H�Y�H�O�V���R �I���W�K�H��
�R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���� �7�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �Q�X�P�E�H�U���R �I�� �W�K�H���O �H�Y�H�O�V�� �H�T�X�D�O�V�� �W�K�H�� �Q�X�P�E�H�U���R�I�� �W�K�H���E �D�V�H��
�H�O�H�P�H�Q�W�V���R�I �� �W�K�H���R�V �F�L�O�O�D�W�R�U���� �Z�K�L�F�K���F �R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W �R���S�O �D�F�H�P�H�Q�W���R�I ���H�D�F�K���R �I���W �K�H��
�H�O�H�P�H�Q�W�V���D�W���L�W�V���R�Z�Q�����V�H�S�D�U�D�W�H�����O�H�Y�H�O����

�7�K�H���O �R�R�S�V���R �I���0�1 �0���U �H�Q�G�H�U���W �K�H���R �S�H�U�D�W�L�R�Q�V���R �I���F�U �H�D�W�L�Q�J���W �K�H���V �W�U�X�F�W�X�U�H���F�O �D�V�V��
�L�Q�V�W�D�Q�F�H�V���� �Z�K�L�F�K���F �R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R ���W�K �H���L�Q �V�W�D�O�O�L�Q�J���R �I���W �K�H���E �D�V�H���H �O�H�P�H�Q�W�V���L�Q �W�R���W�K �H��
�D�V�V�H�P�E�O�\�����7 �K�H���R �W�K�H�U���H �G�J�H�V���� �H�[�F�H�S�W�L�Q�J���W �K�H���L �Q�S�X�W���D �Q�G���W �K�H���R �X�W�S�X�W�����U �H�Q�G�H�U���W �K�H��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���R �I���W�U �D�Q�V�L�W�L�Q�J���E �H�W�Z�H�H�Q���S �D�L�U�V���R �I���W�K �H���V �W�U�X�F�W�X�U�H���F �O�D�V�V���L�Q �V�W�D�Q�F�H�V�����I�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H�����I�R�U�P�L�Q�J���D���F�R �P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���H�O�H�P�H�Q�W�����L�Q�W�H�U�O�D�\�H�U���V�S�D�F�H�U�V�����H�W�F���������7�K�H���P�R�V�W��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�V���W�R���E�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�V���W�K�D�W���W�K�H���H�Q�G���Q�R�G�H�V���R�I���W�K�H��
�H�G�J�H�V���� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���R �S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����D�U �H���W �R���E �H���P �D�W�F�K�H�G���E �\���W �K�H�� �P�D�L�Q���F�K �D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��
�D�W�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R ���W �K�H���L �Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �V�L�J�Q�D�O�V����representation forms����codes�����D �Q�G��coding 
precision�������7 �K�H���L �Q�S�X�W���D �Q�G���R �X�W�S�X�W���H �G�J�H�V���U �H�Q�G�H�U���W �K�H���F �R�P�S�O�H�[���R �S�H�U�D�W�L�R�Q�V���R �I��
�I�R�U�P�L�Q�J���W �K�H���W �H�U�P�L�Q�D�O���D �Q�G���I �D�V�W�H�Q�L�Q�J���H �O�H�P�H�Q�W�V���R �I���W �K�H���G �H�V�L�J�Q�����) �R�U���H �[�D�P�S�O�H�����W �K�H��
�L�Q�S�X�W���H�G�J�H�� �Z�R�X�O�G���F �R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R �I���L �Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���W�K�H���E�R�W�W�R�P���D �Q�G���W�K�H��
�S�L�Q�V���W�R���S �R�V�L�W�L�R�Q�� �W�K�H�� �P�L�F�U�R�I�O�X�L�G�L�F���H �O�H�P�H�Q�W�V���D �V���S �U�H�F�L�V�H�O�\���D �V���U �H�T�X�L�U�H�G�����7 �K�H���R �X�W�S�X�W��
�H�G�J�H�� �Z�R�X�O�G���U �H�Q�G�H�U���W �K�H���R�S�H �U�D�W�L�R�Q���R�I ���L �Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���W �K�H���F �R�Y�H�U�����W �K�H���V �F�U�H�Z�V�����D �Q�G���W �K�H��
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�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_����

I.  �<�\�_�^�_�g�b�_ 
�G�Z�� �n�h�g�_�� �[�u�k�l�j�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �,�7���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �b�g�l�_�j�g�_�l���i�j�h�^�Z�`�� �\��

�i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y���� �\�� �p�_�e�y�o�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�k�l�Z�\�d�b���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��
�j�_�a�d�b�c���j�h�k�l���d�h�g�l�_�c�g�_�j�b�a�Z�p�b�b���]�j�m�a�h�\���g�Z���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_����

�H�[�t�z�f�� �l�j�Z�g�a�b�l�g�u�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �I�:�H�� �©�L�j�Z�g�k�D�h�g�l�_�c�g�_�j�ª�� �l�h�e�v�d�h�� �a�Z�� ����������
�]�h�^���\�u�j�h�k���g�Z�������������� �b���k�h�k�l�Z�\�b�e�����������l�u�k�����7�(�8���i�j�h�l�b�\�������������l�u�k�����7�(�8���]�h�^�h�f��
�j�Z�g�_�_���� �D�h�g�l�_�c�g�_�j�g�u�_�� �]�j�m�a�u�� �\�_�k�v�f�Z�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�� �^�e�y�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]����
�l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �]�j�m�a�Z�f�� �,�,�� �l�Z�j�b�n�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z�� �g�Z�j�Z�\�g�_�� �k�� �g�_�n�l�v�x�� �b��
�a�_�j�g�h�f���� �I�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�k�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �]�j�m�a�h�i�h�l�h�d�h�\�� �g�Z��
�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_���±���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�b�a�Z�p�b�b�� ���������� �]�h�^�Z��
�\�u�j�h�k���i�h�q�l�b���g�Z������������

�@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �k�d�h�j�h�k�l�v��
�^�h�k�l�Z�\�d�b�� �]�j�m�a�h�\���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�u�o�� �h�l�i�j�Z�\�h�d���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�h�i�l�b�f�b�a�b�j�m�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�Z�g�p�b�c�� �b�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�u�o�� �l�_�j�f�b�g�Z�e�h�\�� �l�Z�d��
�d�Z�d���� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�_�� �h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_�� �^�b�g�Z�f�b�d�b�� �h�[�t�z�f�h�\�� �l�_�j�f�b�g�Z�e�v�g�h�c��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h���e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �p�_�g�l�j�h�\�� �h�l�� �l�_�f�i�h�\�� �j�h�k�l�Z�� �j�u�g�d�Z��
�d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�u�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �h�i�_�j�_�`�Z�x�s�b�f�� �l�_�f�i�Z�f�� �j�h�k�l�Z��
�w�d�k�i�h�j�l�g�u�o�� �b�� �l�j�Z�g�a�b�l�g�u�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�u�o�� �i�h�_�a�^�h�\����
�i�j�h�r�_�^�r�b�o���i�h���k�_�l�b���f�Z�j�r�j�m�l�h�\�����k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�o���D�b�l�Z�c���b���?�\�j�h�i�m�����i�j�_�\�u�k�b�e�h��
�\���i�j�h�r�e�h�f���]�h�^�m�������������l�u�k�����j�_�c�k�h�\�����J�h�k�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���j�_�c�k�h�\���a�Z���i�j�h�r�e�u�c���]�h�^��
�k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� �������� �h�l�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�]�h�� �l�j�Z�n�b�d�Z�� �a�Z�� �\�_�k�v�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �a�Z�i�m�k�d�Z��
�k�_�j�\�b�k�Z�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� ������������ �l�u�k���� �j�_�c�k�h�\������ �G�Z�� ���������� �]�h�^�� �&�K�L�Q�D�� �5�D�L�O�Z�D�\��
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�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�� �©�I�j�h�[�e�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x���k�e�h�`�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª��
���F�h�k�d�\�Z�������������������±���F�������J�=�=�M�����������������K������������������

���� �:�j�o�b�i�h�\�Z�� �G���B������ �D�m�e�v�[�Z�� �<���<������ �D�h�g�h�g�h�\�� �>���:���� �I�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �a�Z�^�Z�q�b��
�k�p�_�g�Z�j�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� ���F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�� �©�:�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�ª�� ���F�h�k�d�\�Z���� ���������������±��
�F�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���P�_�g�l�j���J�=�=�M�����������������K��������������

���� �D�h�g�h�g�h�\�� �>���:������ �E�_�i�_�� �G���E������ �I�h�g�h�f�Z�j�_�\�� �J���H�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�f�b��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�f�b���\���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���f�_�l�h�^�Z�f�b���k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z��
�����<�_�k�l�g�b�d���J�=�=�M�����K�_�j�b�y���©�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�ª�����������������‹�����������������K������������������

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��
�L�h�j�]�Z�r�_�\ �J.�?.  

�D���\�h�i�j�h�k�m���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���]�h�j�h�^�Z�f�b 
 �i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��smart-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y: �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �Z�\�l�h�j�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�_�l�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�m�j�k�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���V�P�D�U�W���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �d�j�m�i�g�u�o��
�]�h�j�h�^�Z�o���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�����L�_�h�j�b�y��
�b�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�f�b��
�h�i�b�j�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_���V�P�D�U�W���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �>�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���V�P�D�U�W���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �^�Z�\�Z�l�v�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�c�� �j�_�n�h�j�f�u�� �b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �g�Z�m�q�g�h�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v��
�f�_�j�u���^�e�y���i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�y���b���m�d�j�_�i�e�_�g�b�y���f�_�k�l�g�h�]�h���k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����\��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �i�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���]�h�j�h�^�Z�f�b�����Z���l�Z�d�`�_���b���Z�]�e�h�f�_�j�Z�p�b�y�f�b����

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�����Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����©�m�f�g�u�c�ª�� �]�h�j�h�^����
�V�P�D�U�W���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����f�_�k�l�g�h�_���k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����Z�]�e�h�f�_�j�Z�p�b�y  
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�<���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���f�u���g�Z�[�e�x�^�Z�_�f���i�j�h�p�_�k�k���j�h�`�^�_�g�b�y���©�m�f�g�u�o���]�h�j�h�^�h�\�ª����
�©�M�f�g�u�_�� �]�h�j�h�^�Z�� �j�Z�k�l�m�l���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �k�_�j�v�z�a�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �b��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �b�e�b�� �b�o��
�h�l�k�m�l�k�l�\�b�c�� �\�h�\�k�_���� �K�Z�f�u�_�� �m�k�i�_�r�g�u�_�� �i�j�b�f�_�j�u�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �j�_�r�_�g�b�_�f��
�d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�e�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�f�� �g�h�\�u�o�� �k�_�j�\�b�k�h�\�� �^�e�y��
�]�h�j�h�`�Z�g���� �>�e�y�� �i�j�b�f�_�j�Z���� �f�h�`�g�h�� �\�a�y�l�v�� �k�l�h�e�b�p�m�� �D�Z�l�Z�e�h�g�b�b���±���;�Z�j�k�_�e�h�g�m���� �<��
�w�l�h�f�� �]�h�j�h�^�_���� �h�^�g�h�f�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �[�h�]�Z�l�u�o�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �]�h�j�h�^�h�\�� �?�\�j�h�i�u�� �_�k�l�v��
�m�g�b�d�Z�e�v�g�u�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �b�� �i�_�j�_�^�h�\�u�_���V�P�D�U�W���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b����
�;�Z�j�k�_�e�h�g�m�� �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �i�_�j�\�h�i�j�h�o�h�^�p�_�f�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �\�u�k�h�d�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �]�^�_�� �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �m�e�b�q�g�u�_�� �n�h�g�Z�j�b���b��
�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �g�h�� �b�� �^�Z�`�_�� �f�m�k�h�j�g�u�_�� �[�Z�d�b���� �H�g�b��
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h���k�h�h�[�s�Z�x�l�� �]�h�j�h�^�k�d�b�f�� �k�e�m�`�[�Z�f�� �h�[�� �b�o�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�b���� �=�h�j�h�^�k�d�b�f��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�f�� �k�e�m�`�[�Z�f�� �k�l�h�b�l�� �h�k�\�h�[�h�`�^�Z�l�v��
�a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�_���[�Z�d�b���l�h�e�v�d�h���i�h���k�b�]�g�Z�e�m���������w�d�h�g�h�f�b�y���\�u�j�Z�k�l�Z�_�l����

�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �J�h�k�k�b�b�� �f�g�h�]�h�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�d�l�h�j�h�\���� �i�u�l�Z�x�s�b�o�k�y��
�\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �^�Z�\�Z�l�v�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�c�� �j�_�n�h�j�f�u�� �b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �g�Z�m�q�g�h�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v�� �f�_�j�u�� �^�e�y��
�i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�y�� �b�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �f�_�k�l�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����i�h��
�i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �]�h�j�h�^�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�b���Z�]�e�h�f�_�j�Z�p�b�y�f�b�����G�h���\���J�N���i�h�d�Z���F�h�k�d�\�Z���b���K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]���k�l�Z�e�b���k�Z�f�u�f�b��
�©�m�f�g�u�f�b�ª�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�f�b�� �]�h�j�h�^�Z�f�b���� �i�h�� �\�_�j�k�b�b�� �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �k�\�y�a�b�� ���G�B�B�L�K������ �D��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�f�k�y�� �i�j�b�q�b�k�e�_�g�u�� �D�Z�a�Z�g�v���� �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]���� �d���g�b�f��
�i�j�b�[�e�b�`�Z�_�l�k�y�� �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �a�Z�f�_�l�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �[�x�^�`�_�l�Z���� �K�Z�f�Z�j�Z�� �b�� �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�� �h�l�g�_�k�_�g�u���d��
�g�Z�q�b�g�Z�x�s�b�f���� �K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�k�_�� �g�Z�a�\�Z�g�g�u�_�� �]�h�j�h�^�Z�� �J�h�k�k�b�b��
�h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �]�h�j�h�^�Z�f�� �f�b�e�e�b�h�g�b�d�Z�f�� ���d�j�m�i�g�u�_�� �]�h�j�h�^�Z���� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�o��
�i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� ���� �f�e�g���`�b�l�_�e�_�c������ �K�������� �k�_�g�l�y�[�j�y�� ���������� �]�h�^�Z�� �\�� �J�N�� �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y��
�m�`�_�� ������ �]�h�j�h�^�h�\�� �f�b�e�e�b�h�g�_�j�h�\���� �g�h�� �f�_�g�v�r�Z�y�� �b�o�� �q�Z�k�l�v�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �©�m�f�g�u�f�ª��
�]�h�j�h�^�Z�f���� �]�^�_�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y���6�P�D�U�W���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k��
�h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_�f�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�o�� �]�h�j�h�^�h�\�� �J�h�k�k�b�b�� �i�h�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���k�n�_�j�_���V�P�D�U�W���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���k�q�b�l�Z�_�f���d�j�h�_�l�k�y���\���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���y�k�g�h�k�l�b��
�\�� �\�h�i�j�h�k�Z�o�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �f�_�k�l�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �g�Z�� �k�j�_�^�g�_�� �b�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�m�x�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m���� �H�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �©�k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�j�h�^�h�\�� �j�Z�a�g�u�o�� �l�b�i�h�\�ª�� �h�� �d�h�l�h�j�u�o��
�]�h�\�h�j�b�e�� �\�� �Z�\�]�m�k�l�_�� ���������� �]�h�^�Z�� �I�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�v�� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�N�� �>���� �:����
�F�_�^�\�_�^�_�\�� �g�Z�� �n�h�j�m�f�_�� �<�K�F�K�� �©�=�h�j�h�^�k�d�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���]�h�j�h�^�k�d�h�c���k�j�_�^�u�ª������

�G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�i�h�e�g�h�f�h�q�b�c�� �f�_�`�^�m�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �\�e�Z�k�l�b����
�©�i�_�j�_�d�j�h�c�d�Z�� �]�j�Z�g�b�p�ª�� �b�� �k�e�b�y�g�b�_�� ���m�d�j�m�i�g�_�g�b�_���� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o��
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�d�Z�d�h�\�Z���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���b�k�l�b�g�g�h�k�l�b���G�"�ª����

�H�[�h�[�s�_�g�b�_���n�h�j�f�m�e�u�� �g�Z�� �k�e�m�q�Z�c�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �]�b�i�h�l�_�a�� ��H1, H2, ... , Hm���� �b��
�f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�� ��E1, E2, … ,En���� ���i�h�^�o�h�^�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l��
�g�Z�b�\�g�u�c���;�Z�c�_�k���±��naive Bayes������
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.      (2)��

�I�h�e�m�q�_�g�g�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� �a�g�Z�g�b�c�� �f�h�`�_�l�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y����
�m�l�h�q�g�y�l�v�k�y�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�u�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f��
�\�e�b�y�g�b�y���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �h�p�_�g�b�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�l�b�\�h�h�i�h�e�a�g�_�\�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �b�� �b�o�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� ���j�b�k�� �������� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �b�a�\�_�k�l�g�u�f�b��
�i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�b���h�p�_�g�d�b���h�i�h�e�a�g�_�\�h�]�h���j�b�k�d�Z���>�������@������



��������

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z����
���� �;�_�a�m�]�e�h�\�Z�� �?���<�����H�i�h�e�a�g�_�\�u�c�� �j�b�k�d�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �i�j�b�j�h�^�g�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��

�k�b�k�l�_�f�����f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�������?�����<�����;�_�a�m�]�e�h�\�Z�����K�����B�����F�Z�p�b�c�����<�����<�����I�h�^�l�_�e�d�h�\�����±��
�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����D�m�[�=�:�M�����������������±�����������k����

���� �F�Z�p�b�c�� �K���B���� �I�j�h�l�b�\�h�h�i�h�e�a�g�_�\�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�����±���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j����
�:�e�<�b���^�b�a�Z�c�g�����������������±�����������k����

���� �F�Z�p�b�c�� �K���B���� �H�p�_�g�d�Z�� �h�i�h�e�a�g�_�\�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c����
�f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�� ���� �K���� �B���� �F�Z�p�b�c���� �?���� �<���� �;�_�a�m�]�e�h�\�Z���� �>���� �<���� �I�e�_�r�Z�d�h�\�����±��
�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����D�m�[�=�:�M�����������������±�����������k����

���� �F�Z�p�b�c�� �K���B�����I�j�b�g�y�l�b�_�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�i�j�b�j�h�^�g�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �j�b�k�d�Z�� ����
�K���B���� �F�Z�p�b�c���� �>���B���� �D�Z�p�d�h�� �<�� �k�[�h�j�g�b�d�_���� �K�b�k�l�_�f�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �\��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� �K�[�h�j�g�b�d�� �l�j�m�^�h�\���;�;�,�,���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c��
�g�Z�m�q�g�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�����±���K�I�;�����K�I�[�=�I�M�����������������K��������������������

���� �F�Z�p�b�c���<���K�����<�Z�j�b�Z�l�b�\�g�u�_���i�h�^�o�h�^�u���d���h�p�_�g�d�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���h�i�h�e�a�g�_�\�u�f��
�j�b�k�d�h�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� ���� �<���K���� �F�Z�p�b�c���� �>���B���� �D�Z�p�d�h���� �<�� �k�[�h�j�g�b�d�_��
�l�j�m�^�h�\�����,�9�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�e�h�^�_�`�g�h�c��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b���i�h���]�_�h�l�_�o�g�b�d�_���L�x�f�_�g�v�����L�B�M�����������������K������������������

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��

�K�b�^�h�j�_�g�d�h���<���=�������D�m�e�Z�]�b�g���F���:. 

�I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�h�\�_�j�r�_�g�b�y���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y 
�i�h���\�b�g�_���e�h�d�h�f�h�l�b�\�g�h�c���[�j�b�]�Z�^�u���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��

�f�_�l�h�^�h�\���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�� 

�: �g�g�h�l�Z�p�b�y�����K�l�Z�l�v�y�� �i�h�k�\�y�s�_�g�Z �\�h�i�j�h�k�Z�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�� �k�[�h�j�Z��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�j�Z�k�q�_�l�m�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �e�h�d�h�f�h�l�b�\�g�h�c��
�[�j�b�]�Z�^�h�c�����<�� �j�Z�[�h�l�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�u�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �Z�� �b�f�_�g�g�h����
�g�_�c�j�h�g�g�u�_�� �k�_�l�b���� �]�j�Z�^�b�_�g�l�g�u�c�� �[�m�k�l�b�g�]�� �g�Z�^�� �j�_�r�Z�x�s�b�f�b��
�^�_�j�_�\�v�y�f�b���b���k�e�m�q�Z�c�g�u�_���e�_�k�Z����

�D�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z:���e�h�d�h�f�h�l�b�\�g�Z�y�� �[�j�b�]�Z�^�Z���� �j�Z�k�q�_�l�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b����
�h�p�_�g�d�Z�� �\�e�b�y�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z���� �f�Z�r�b�g�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_����
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l��

�G�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �H�:�H�� �©�J�@�>�ª���i�h�^�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �h�[�t�_�f��
�i�_�j�_�\�h�a�h�d���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �e�x�^�v�f�b���� �h�l�� �d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �\�u�k�h�d�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u�� �`�_�e�_�a�g�h�c�� �^�h�j�h�]�b���� �>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �p�_�e�u�f��
�k�h�k�l�Z�\�h�f���l�j�_�[�m�x�l�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���F���\�u�k�h�d�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f�Z����
�<�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �H�:�H�� �©�J�@�>�ª�� �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �i�h�j�y�^�d�Z�����������l�u�k�y�q�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\����
�m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �e�h�d�h�f�h�l�b�\�h�f���� �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�c���� �k�h�\�_�j�r�Z�_�f�u�o��



��������

�e�h�d�h�f�h�l�b�\�g�u�f�b�� �[�j�b�]�Z�^�Z�f�b���� �\�e�_�q�_�l�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �k�_�j�v�_�a�g�u�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��
�i�h�l�_�j�b�� �^�e�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y��
�g�Z�j�m�r�_�g�b�y���i�h���\�b�g�_���e�h�d�h�f�h�l�b�\�g�h�c���[�j�b�]�Z�^�u���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���g�Z���^�Z�g�g�u�c��
�f�h�f�_�g�l����

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �k�i�h�k�h�[�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �f�Z�r�b�g�b�k�l�h�f�� �e�h�d�h�f�h�l�b�\�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �I�j�h�p�_�^�m�j�m�� �j�Z�k�q�_�l�Z��
�\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���w�l�Z�i�u����

���� �I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�^�Z�q�b�� �b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�j�Z�[�h�l�u���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z����

���� �I�h�e�m�q�_�g�b�_���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���h���f�Z�r�b�g�b�k�l�_����
���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���^�Z�g�g�u�o���^�e�y���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y����
���� �H�[�m�q�_�g�b�_���b���Z�g�Z�e�b�a���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�Z�[�h�l�u���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\����
���� �I�j�h�\�_�j�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�Z�[�h�l�u���g�Z�b�e�m�q�r�_�]�h���k���l�h�q�d�b���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y��

�Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���b�e�b���d�h�f�i�h�a�b�p�b�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���g�Z���l�_�k�l�h�\�h�c���\�u�[�h�j�d�_����
�K�o�_�f�Z���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k����������
��

��
�J�b�k���������±���;�e�h�d���k�o�_�f�Z���i�h�e�m�q�_�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b��

���;�H�>���±���[�e�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o�����;�:�>���±���[�e�h�d���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o�����;�>���±���[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o����
�;�I�H�>���±���[�e�h�d���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o�����H�;�>���L�;�>���±���h�[�m�q�Z�x�s�Z�y���l�_�k�l�h�\�Z�y��

�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o�����I�D�D���±���i�j�h�\�_�j�d�Z���d�j�b�l�_�j�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z����
��

�E�x�[�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���k���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b���p�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b�����<���^�Z�g�g�h�c��
�k�l�Z�l�v�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �k�� �m�q�b�l�_�e�_�f�� �>���@�����<��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �f�Z�r�b�g�b�k�l�Z���� �k�h�[�j�Z�g�g�u�_�� �b�a��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �F�_�l�d�h�c�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z��
�\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �n�Z�d�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �\�b�g�u�� �f�Z�r�b�g�b�k�l�Z�� �\�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y���������±��
�\�b�g�u�� �f�Z�r�b�g�b�k�l�Z�� �g�_�l���� �����±���\�b�g�Z�� �f�Z�r�b�g�b�k�l�Z�� �_�k�l�v������ �<�� �l�_�j�f�b�g�Z�o�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h��
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�<�� �d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�j�Z�l�_ �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���^�e�y�� �K�W�K��
�w�l�g�b�q�_�k�d�b�_���� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_���� �j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�_�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b����
�d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���\�e�b�y�l�v���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_�� 

�D�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_ �h�l�g�_�k�_�f�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�Z�g�g�u�o����
�h�i�b�k�u�\�Z�x�s�b�o���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���d�Z�d���\�g�m�l�j�b���K�W�K�����l�Z�d���b���\�h��
�\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�_���� �K�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �k�l�j�Z�l�Z�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_���k�\�y�a�b�����h�k�g�h�\�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���l���i�� 

�I�j�h�p�_�k�k�u�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�^�k�b�k�l�_�f�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�� �p�_�e�y�o�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b��
�k�\�y�a�Z�g�u�� �k�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�b���� �<�h�� �f�g�h�]�h�f�� �h�g�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �d�j�m�i�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���� �b�a�f�_�g�_�g�b�c �\�� �\�_�^�m�s�b�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b����
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����i�_�j�_�o�h�^�Z��
�g�Z�� �g�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�_�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�_��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �\�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�c�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 
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�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�c�� �g�Z�� �f�b�j�h�\�h�f �j�u�g�d�_���� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�����n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���b���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\���� �M�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �q�Z�k�l�g�u�_�� �p�_�e�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�x�l�� �\�k�_�� �k�l�j�Z�l�u�� �K�W�K��
�J�h�k�k�b�b�� �b�� �b�g�l�_�]�j�b�j�m�x�l�k�y�� �\�� �i�h�g�y�l�b�b�� �©�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�ª���� �I�h�k�e�_�^�g�_�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �\�h�i�j�h�k�u�� �k�p�_�g�Z�j�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�Z�\�h�\�h�c���k�l�j�Z�l�u�� 

 
II.  �B�k�l�h�j�b�d�h-�n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�_���h�k�g�h�\�u���i�j�Z�\�h�\�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c 

�I�h�g�y�l�b�_�� �©�i�j�Z�\�h�ª�� �\�h�a�g�b�d�e�h���i�j�b �n�_�h�^�Z�e�b�a�f�_�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �X�j�b�^�b�q�_�k�d�h�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �n�b�d�k�b�j�m�_�l��
�m�k�e�h�\�b�y���b�o���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� 

«�<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �A�Z�d�h�g�Z���� �`�_�k�l�d�h�� �i�j�_�^�i�b�k�u�\�Z�x�s�_�]�h���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�s�_�]�h��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���^�_�c�k�l�\�b�y�����I�j�Z�\�h���e�b�r�v���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l���k�b�k�l�_�f�m �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�����\��
�i�j�_�^�_�e�Z�o�� �d�h�l�h�j�u�o���\�h�a�f�h�`�g�u���e�x�[�u�_���^�_�c�k�l�\�b�y���� �g�_���\�u�o�h�^�y�s�b�_���a�Z���b�o���j�Z�f�d�b����
�L�h�e�v�d�h�� �g�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� �w�l�h�c�� �k�l�m�i�_�g�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �©�i�j�Z�\�Z�o�� �b��
�h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�y�o�ª���� �©�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�� �k�\�h�[�h�^�_�ª���� �©�\�a�Z�b�f�g�u�o�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�o�ª�� �b��
�l���i���� �K�f�_�r�_�g�b�_�� �©�A�Z�d�h�g�Z�ª�� �k�� �©�I�j�Z�\�h�f�ª�� �\�� �h�[�u�^�_�g�g�h�f�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���l�h�]�h�����q�l�h���I�j�Z�\�h… �i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���A�Z�d�h�g�m �\�u�k�l�m�i�Z�_�l���d�Z�d���n�h�j�f�Z��
�i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�����a�Z�d�h�g���d�Z�d���k�\�h�^���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�b�b���i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y��
�\���a�Z�d�h�g���d�Z�d���k�\�h�^���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�����l���_�����a�Z�d�h�g�����\���d�h�l�h�j�h�f���n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y���i�j�Z�\�h�ª��[2]. 

�I�j�Z�\�h��– �h�k�g�h�\�g�u�_ �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_ �n�_�h�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z, �\�u�k�l�m�i�Z�y �\���n�h�j�f�_���\�Z�k�k�Z�e�b�l�_�l�Z�����n�_�h�^�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�Z�\�Z�� 

«�F�_�`�^�m�� �n�_�h�^�Z�e�b�a�f�h�f�� �b�� �d�Z�i�b�l�Z�e�b�a�f�h�f… �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �_�s�_�� �h�^�b�g��
�i�_�j�_�o�h�^�g�u�c���k�i�h�k�h�[���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��– �Z�[�k�h�e�x�l�b�a�f… 

�I�j�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�b�a�f�_�� �i�j�Z�\�h�� �b�a�� �]�h�k�i�h�^�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h���� �q�l�h�� �f�h�`�g�h�� �d�m�i�b�l�v���� �H�k�g�h�\�g�h�c�� �n�h�j�f�h�c��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �d�j�_�k�l�v�y�g�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �^�_�g�_�`�g�Z�y�� �j�_�g�l�Z���� �K�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u����
�[�e�Z�]�h�^�Z�j�y �^�_�g�v�]�Z�f�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �g�h�\�u�c�� �k�e�h�c�� �Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�b�� ���©�^�\�h�j�y�g�k�l�\�h��
�i�e�Z�s�Z�ª�� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �©�^�\�h�j�y�g�k�l�\�h�f�� �r�i�Z�]�b�ª������ �>�_�g�v�]�b�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�i�_�j�_�o�h�^�Z�� �\�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�_�� �k�h�k�e�h�\�b�_���� �F�Z�k�k�u�� �\�u�d�m�i�b�\�r�b�o�k�y�� �d�j�_�k�l�v�y�g��
�i�h�i�h�e�g�y�x�l�� �j�y�^�u�� �k�\�h�[�h�^�g�u�o�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�b�d�h�\���� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�b�o�k�y�� �\�� �p�_�o�b�����<��
�]�h�j�h�^�Z�o�� �i�h�^�� �k�_�g�v�x�� �F�Z�]�^�_�[�m�j�]�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� �j�Z�k�p�\�_�l�Z�x�l�� �f�h�]�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�d�m�i�_�q�_�k�d�b�_�� �]�b�e�v�^�b�b���� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�u�g�d�Z���� �B�� �\�k�_�� �w�l�h�� �l�h�j�]�Z�r�_�k�d�h�_�� �[�m�c�k�l�\�h�� �i�h�h�s�j�y�_�l�k�y��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f���f�h�g�Z�j�o�h�f�����j�Z�k�r�b�j�y�y�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����_�]�h���n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x���f�h�s�v����
�d�h�l�h�j�m�x�����\���h�i�h�j�_���g�Z���g�Z�_�f�g�h�_���\�h�c�k�d�h���b���k�\�h�[�h�^�g�u�_���]�h�j�h�^�Z�����h�g���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���^�e�y��
�e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���n�_�h�^�Z�e�v�g�h�c���j�Z�a�^�j�h�[�e�_�g�g�h�k�l�b�� 
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�H�k�g�h�\�g�u�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �Z�[�k�h�e�x�l�b�a�f�Z�� �d�Z�d�� �k�i�h�k�h�[�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�\�Z�j�g�h-�^�_�g�_�`�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_... 

�I�j�b�� �d�Z�i�b�l�Z�e�b�a�f�_�� �^�_�g�v�]�b��– �w�l�h�� �k�j�_�^�k�l�\�h�� �^�_�e�Z�l�v�� �^�_�g�v�]�b���� �b�� �w�l�h�� �k�\�h�c�k�l�\�h��
�h�g�b���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���l�h�e�v�d�h���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�����I�j�b���Z�[�k�h�e�x�l�b�a�f�_���^�_�g�v�]�b��– �w�l�h��
�l�h�e�v�d�h�� �k�j�_�^�k�l�\�h�� �d�m�i�b�l�v�� �k�_�[�_�� �i�j�Z�\�h�� �i�_�j�_�c�l�b�� �\�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�_�� �k�h�k�e�h�\�b�_���� �K��
�^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����^�e�y���\�u�k�r�b�o���k�h�k�e�h�\�b�c�����g�m�`�^�Z�x�s�b�o�k�y���\���^�_�g�v�]�Z�o�����k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�b�o���i�h�e�m�q�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���k�h�k�e�h�\�g�h�_���i�j�Z�\�h�����>�_�g�v�]�b���h�[�f�_�g�b�\�Z�x�l�k�y���g�Z���i�j�Z�\�h�����Z��
�i�j�Z�\�h���h�[�f�_�g�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z���^�_�g�v�]�b�����B�f�_�x�s�b�_���^�_�g�v�]�b���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l��
�i�j�Z�\�Z���� �b�f�_�x�s�b�_�� �i�j�Z�\�Z�� �k�i�m�k�d�Z�x�l�� �b�o�� �a�Z�� �^�_�g�v�]�b���� �W�l�b�� �^�\�Z�� �\�k�l�j�_�q�g�u�o�� �i�h�l�h�d�Z��
�f�_�^�e�_�g�g�h�� �i�j�h�k�Z�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�d�\�h�a�v�� �k�b�k�l�_�f�m�� �k�h�k�e�h�\�g�u�o�� �i�e�h�l�b�g�� �b���r�e�x�a�h�\����
�d�h�l�h�j�Z�y�����g�Z�d�h�g�_�p�����\�a�j�u�\�Z�_�l�k�y���[�m�j�`�m�Z�a�g�h�c���j�_�\�h�e�x�p�b�_�c�ª���>2]. 

�W�l�b�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�_�� �i�h�a�b�p�b�b�� �^�Z�e�_�_�� �i�j�_�l�\�h�j�y�x�l�k�y�� �g�u�g�_�� �\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���b���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�_���n�h�j�f�u�� 

 
III.  �I�j�Z�\�h�\�u�_���Z�k�i�_�d�l�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h�c�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\�Z�`�g�h�_ �f�_�k�l�h���a�Z�g�b�f�Z�_�l���i�j�Z�\�h�����K���i�h�f�h�s�v�x���i�j�Z�\�Z���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�\�g�h�k�b�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y�� �f�_�j�Z�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�c��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�h�k�l�b���� �a�Z�d�j�_�i�e�y�_�l�k�y�� �h�[�t�_�f�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�c�� �b��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �a�\�_�g�v�_�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �q�_�l�d�b�c�� �i�h�j�y�^�h�d�� �b�o��
�\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 

�I �j�Z�\�h���h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l�����i�h���k�m�s�_�k�l�\�m�����\�k�x���k�b�k�l�_�f�m���b���\�_�k�v���i�j�h�p�_�k�k���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����
�I�j�Z�\�h�\�h�_�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�h�i�h�e�g�y�_�l�k�y��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���k�n�_�j���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���b���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c���`�b�a�g�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_��
�b�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �h�l�� �m�f�_�e�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �\�h��
�f�g�h�]�h�f�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� �E�x�[�Z�y�� �g�_�^�h�h�p�_�g�d�Z�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o�� �k�l�Z�^�b�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�� �k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �_�]�h��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �^�_�a�h�j�]�Z�g�b�a�m�y�� �_�]�h���� �i�h�j�h�`�^�Z�y�� �[�_�a�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v����
�^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����k�m�[�t�_�d�l�b�\�b�a�f���b���[�x�j�h�d�j�Z�l�b�a�f�� 

�?�^�b�g�h�h�[�j�Z�a�g�h�_�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�o�� �l�h�q�g�h�_�� �b��
�g�_�m�d�e�h�g�g�h�_�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�_��– �\�Z�`�g�_�c�r�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �\�k�_�]�h�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�n�_�j�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�K�e�_�^�m�_�l�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �b�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�Z�f�u�o�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�o��
�a�Z�d�h�g�h�\���k�Z�f�h���i�h���k�_�[�_���_�s�_���g�_���]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l���g�Z�^�e�_�`�Z�s�_�]�h���m�j�h�\�g�y���i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�d�Z��
�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �a�Z�d�h�g�u�� �^�h�� �d�h�g�p�Z�� �\�u�i�h�e�g�b�e�b�� �k�\�h�x��
�p�_�e�_�\�m�x�� �n�m�g�d�p�b�x�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_���� �q�l�h�[�u�� �^�h�k�l�b�q�v�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �p�_�e�_�c��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f���q�_�l�d�h���h�l�e�Z�`�_�g�g�u�c��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�� �b�o�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �k�l�j�h�c�g�Z�y�� �b�_�j�Z�j�o�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� 
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�i�j�Z�\�h�\�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���b���i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���\���k�n�_�j�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�� 

�I�j�Z�\�h�\�h�_�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h���� �d�h�l�h�j�h�_�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�\�\�h�^�b�l���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y�����g�h��
�b�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l�� �h�[�s�_�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�o�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� ���i�j�b�f�_�g�y�_�l��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�b�g�m�`�^�_�g�b�_������ �I�j�Z�\�h�\�h�_�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�h�k�l�h�e�v�d�m���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �k�h�a�j�_�\�r�b�_ �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y��
�^�_�e�Z�x�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���l�Z�d�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_���e�x�^�_�c�����d�h�l�h�j�h�_���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�h���g�h�j�f�Z�f�b��
�i�j�Z�\�Z���� �I�j�_�^�f�_�l�h�f�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �i�h�� �k�\�h�_�c��
�i�j�b�j�h�^�_���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� 

�K�m�l�v�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�Z�\�Z�� �g�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�m�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �e�x�^�_�c�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�_�l�k�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b��
�g�h�j�f�Z�f�b���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �_�k�e�b�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z��– �k�m�l�v���� �l�h�� �i�j�Z�\�h��– �w�l�h��
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���g�h�j�f�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o���n�h�j�f�u���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 

�I�j�Z�\�h�\�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �g�Z�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�c���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �i�h�w�l�h�f�m��
�x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�_���g�h�j�f�u���k���a�Z�i�j�_�s�Z�x�s�b�f�b�����d�Z�j�Z�x�s�b�f�b�����l���_�����h�e�b�p�_�l�\�h�j�y�x�s�b�f�b��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�b�g�m�`�^�_�g�b�y�� �k�Z�g�d�p�b�y�f�b���� �g�_�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l��
�\�_�^�m�s�_�]�h �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� 

�<�b�^�u���i�j�Z�\�h�\�u�o���g�h�j�f���i�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �]�j�m�i�i�u�� �Z���� �g�h�j�f�u-�p�_�e�b�� �[���� �i�e�Z�g�h�\�u�_�� �g�h�j�f�u�� �\���� �g�h�j�f�u-
�i�j�_�^�i�b�k�Z�g�b�y�����=�H�K�L�u�����j�_�]�e�Z�f�_�g�l�u���b���l�����i������ �]�����g�h�j�f�u-�h�j�b�_�g�l�b�j�u�����f�_�l�h�^�b�d�b����
�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���b���l�����i������ �^�����g�h�j�f�u-�a�Z�i�j�_�l�u�� �_�����g�h�j�f�u-�j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� 

�L�Z�d�Z�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �^�Z�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �b�� �n�h�j�f�Z�o��
�\�u�j�Z�`�_�g�b�y���i�j�Z�\�h�\�u�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c �d�Z�d���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�c. 

�G�Z�k�l�m�i�Z�x�s�Z�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�Z�� �i�j�Z�\�h�f�� �\�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �\�b�^�Z�o����
�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� ���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�Z�y������ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�Z�y����
�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�Z�y���b���m�]�h�e�h�\�g�Z�y�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �i�j�b�q�b�g�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� �a�Z�d�h�g�g�h�k�l�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�o��
�k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����I�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h, �d���g�b�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���g�_�^�h�h�p�_�g�d�Z���j�h�e�b���i�j�Z�\�Z��
�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �b�� �b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�_�^�i�b�k�Z�g�b�c�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �b�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �G�_�� �g�Z�e�Z�`�_�g�Z�� �^�h�e�`�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f��
�q�_�l�d�Z�y�� �i�j�Z�\�h�\�Z�y�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�b�y�� �n�m�g�d�p�b�c���� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �b��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �a�\�_�g�v�_�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �<�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �a�Z�^�_�j�`�d�Z�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�h�\�u�o�� �Z�d�l�h�\�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�o�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�`�_�l��
�i�h�j�h�`�^�Z�l�v���g�Z�j�m�r�_�g�b�_���a�Z�d�h�g�g�h�k�l�b�� 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�q�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���i�j�Z�\�h�\�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\��[3]. 



385 

IV.  �A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_ 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��

�h�k�g�h�\�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�Z�\�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�Z�d�� �i�h�^�k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
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